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1. INTRODUCCION

La Probabilidad y la Estadistica son componentes muy importantes en nuestra cultura y en muchas de
nuestras ciencias especificas. Deberia constituir una parte importante del bagaje cultural basico de cual-
quier persona de nuestra sociedad. Es este un punto en el que todos los sistemas educativos parecen con-
cordar.

La Estadistica se ha consolidado en nuestros dias como una necesaria y potente herramienta para el
desarrollo de multitud de disciplinas. Sin ella es muy dificil comprender e interpretar las aportaciones a la
economia, la biologia, la medicina, la sociologia, la psicologia, la ingenieria o al mundo de las finanzas.

Por otro lado, cada dia cobra mayor importancia su utilizacién en la vida cotidiana para la comprensién
e investigacion de procesos, y algunos de sus métodos descriptivos se han popularizado tanto que constitu-
yen un vehiculo de comunicacién usual. Por ello, saber Estadistica es una necesidad para el conjunto del
alumnado del bachillerato.

A lo largo de la Educacién Secundaria Obligatoria y el bachillerato el alumnado ha adquirido conoci-
mientos bdsicos de Estadistica, sobre todo en los distintos cursos de matematicas. Esta optativa de primero
y segundo curso de bachillerato, pretende servir de eje que permita al alumnado, por un lado integrar estos
conocimientos e interrelacionarlos desde distintos puntos de vista y por otro lado complementarlos con la
busqueda y utilizacién mas especifica de nuevos conceptos, para completar su formacién.

Esta materia ayudard a usar la estadistica como una potente herramienta de trabajo necesaria en sus
estudios y quehaceres venideros, puesto que aparece incluida en la mayoria de los curriculos de los estu-
dios universitarios y de formacion profesional superior. Esta materia optativa intenta que el alumnado de
bachillerato refuerce y amplie los conocimientos de estadistica y utilice las TIC, preparandolo para estudios
posteriores.

El objetivo de la materia es que el alumnado llegue a emplear de forma cotidiana la estadistica en sus
trabajos e investigaciones cientificas, tanto en los referidos a esta materia, como a los de otras de la etapa; y
gue tenga una vision critica para analizar e interpretar la informacidn estadistica aparecida en los medios de
comunicacioén, informes, etc.

La Estadistica es inseparable de sus aplicaciones, y su justificacién final es su utilidad en la resolucién
de problemas externos a la propia estadistica.

En el curso 2023/24 |la materia de Estadistica de 22 de Bachillerato serd impartida por el profesor:

* D. Enrique Garcia de Castro Paniagua.

2. MARCO LEGAL

Para la elaboracién de la programacion de esta materia el Departamento de Matemadticas ha realizado
el trabajo de establecer y concretar el curriculo en diferentes fases, lo que da lugar a los diversos niveles de
concrecion curricular. El primer nivel es el curriculo publicado por la Administracion (Central y Autondmica)
y constituye el marco normativo en el que se fundamenta esta programacion:

* Real Decreto 243/2022, de 5 de abril, por el que se establecen la ordenacion y las ensefianzas mini-
mas del Bachillerato.

* Decreto 103/2023, de 9 de mayo, por el que se establece la ordenacion y el curriculo de la etapa de
Bachillerato en la Comunidad Auténoma de Andalucia.

* Orden de 30 de mayo de 2023, por la que se desarrolla el curriculo correspondiente a la etapa de
Bachillerato en la Comunidad Auténoma de Andalucia, se regulan determinados aspectos de la
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atencion a la diversidad y a las diferencias individuales y se establece la ordenacion de la evaluacion
del proceso de aprendizaje del alumnado.

El segundo nivel es la concrecién que el Centro ha hecho a su contexto y que forma parte de su proyec-
to educativo, segln establece el articulo 26.3 del REAL DECRETO 243/2022: “Los centros docentes desa-
rrollardn y completardn el curriculo adaptdndolo a las caracteristicas del alumnado y a su realidad educati-
va.” Finalmente, el Departamento de Matematicas ha concretado el curriculo en un tercer y ultimo nivel, la
Programacion del Departamento para esta materia, para lo que se ha atenido a los criterios generales reco-
gidos en el proyecto educativo del Centro y ha tenido en cuenta las necesidades y caracteristicas del alum-
nado, de acuerdo con la instruccién segunda apartado 5 de la INSTRUCCION 13/2022.

3. CONTEXTO

Nuestro Centro esta situado dentro del término municipal de Roquetas de Mar, en la localidad de Agua-
dulce, zona principalmente residencial y de servicios, con presencia del sector turistico; las familias tienen
grandes expectativas en lo que se refiere a la continuidad de sus hijos en estudios post-obligatorios y univer-
sitarios. Las edades del alumnado se encuentran entre 12 y 18 aios, para alumnos de ESO, Bachillerato y
CFGM, por lo que la mayoria son adolescentes, etapa de sus vidas en que se producen cambios importantes
tanto fisicos como fisiolégicos y psicoldgicos. El CFGS tiene edades comprendidas entre los 18 y 20 aios
aungue no es extrafio encontrar alumnado que supera esta edad. Respecto a las caracteristicas cognitivas y
psicoldgicas, en esta etapa sus estructuras mentales cambian del pensamiento concreto al pensamiento
abstracto o formal, pero como este cambio no se produce por igual aumenta la heterogeneidad del aula.
Nuestra finalidad principal es el desarrollo integral de la persona, debiendo lograr que el alumnado adquie -
ra los elementos basicos de la cultura y prepararlos para su incorporacion a estudios posteriores y para su
insercién laboral asi como formarlos para el ejercicio de sus derechos y obligaciones en la vida como ciuda-
danos.

4. CONTRIBUCION DE LA MATERIA A LAS COMPETENCIAS CLAVE

Segun el REAL DECRETO 243/2022, de 5 de abril se definen las competencias clave como los desempe-
flos que se consideran imprescindibles para que el alumnado pueda progresar con garantias de éxito en su
itinerario formativo, y afrontar los principales retos y desafios globales y locales.

Con caracter general, debe entenderse que la consecucion de las competencias y los objetivos previstos en
la LOMLOE para las distintas etapas educativas esta vinculada a la adquisicién y al desarrollo de las com-
petencias clave recogidas en este Perfil de salida, y que son las siguientes:

— Competencia en comunicacién linglistica.

— Competencia plurilingtie.

— Competencia matematica y competencia en ciencia, tecnologia e ingenieria.
— Competencia digital.

— Competencia personal, social y de aprender a aprender.

— Competencia ciudadana.

— Competencia emprendedora.

— Competencia en conciencia y expresion culturales.
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La estadistica contribuye a la adquisicion de las competencias clave de la siguiente forma:

Competencia matematica y competencia en ciencia, tecnologia e ingenieria: La materia Estadistica
contribuye especialmente al desarrollo de la competencia matemadtica y competencias basicas en
ciencia y tecnologia. Esta se entiende como habilidad para desarrollar y aplicar el razonamiento ma-
tematico con el fin de resolver diversos problemas en situaciones cotidianas; en concreto, engloba
los siguientes aspectos y facetas: pensar, modelar y razonar de forma matematica, plantear y resol -
ver problemas, representar entidades matematicas, utilizar los simbolos matematicos, comunicarse
con las matemdticas y sobre las matematicas, y utilizar ayudas y herramientas tecnolégicas; ade-
mas, el pensamiento matematico ayuda a la adquisicion del resto de competencias.

Competencia en comunicacion lingiiistica(CCL): La Estadistica desarrolla la competencia en comuni-
cacion linglistica ya que utiliza continuamente la expresién y la comprensidn oral y escrita, tanto en
la formulacién de ideas y comunicacidn de los resultados obtenidos como en la interpretacién de
enunciados.

Competencia digital(CD): La competencia digital se trabaja en nuestra materia a través del empleo
de las tecnologias de la informacién y la comunicacidon, de forma responsable, para servir de apoyo
a la resolucién de problemas y comprobacién de la solucidn.

Competencia personal, social y de aprender a aprender: El desarrollo de la competencia de apren-
der a aprender se realiza a partir de la construccién de modelos de tratamiento de la informacién y
razonamiento, con autonomia, perseverancia y reflexion critica a través de la comprobacion de re-
sultados y la autocorreccion.

Competencia ciudadana: La aportacién a las competencias sociales y civicas se produce desde la
consideracién de la utilizacidn de la Estadistica para describir fenédmenos sociales, predecir y tomar
decisiones, adoptando una actitud abierta ante puntos de vista ajenos, valorando las diferentes for -
mas de abordar una situacidn y aceptando diferentes soluciones.

Competencia emprendedora: Los propios procesos de resolucién de problemas fomentan de forma
especial el sentido de iniciativa y espiritu emprendedor al establecer un plan de trabajo en revision
y modificacidn continua en la medida que se va resolviendo el problema, al planificar estrategias,
asumir retos y contribuir a convivir con la incertidumbre, favoreciendo al mismo tiempo el control
de los procesos de toma de decisiones.

Competencia en conciencia y expresiones culturales(CEC): El conocimiento de la Estadistica es, en
si mismo, expresion universal de la cultura, por lo que favorece el desarrollo de la competencia en
conciencia y expresiones culturales.

5.-SABERES BASICOS.

Segun el REAL DECRETO 243/2022, de 5 de abril se definen los Saberes basicos como los conocimientos,
destrezas y actitudes que constituyen los contenidos propios de una materia o dmbito cuyo aprendizaje es

necesario para la adquisicion de las competencias especificas.

Consideraremos los siguientes saberes basicos.

Bloque 1.Estadistica descriptiva

1.1 Conoce y usa el vocabulario estadistico de forma adecuada.

1.2 Conoce los distintos tipos de datos y conoce y usa las distintas técnicas para obtenerlos y manipularlos.
2.1. Elabora e interpreta tablas unidimensionales y bidimensionales de frecuencias a partir de los datos de
un estudio estadistico, con variables discretas y continuas.
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2.2. Calcula e interpreta los pardametros estadisticos mas usuales en variables unidimensionales y bidimen-
sionales para aplicarlos en situaciones de la vida real.

2.3. Halla las distribuciones marginales y diferentes distribuciones condicionadas a partir de una tabla de
contingencia, asi como sus parametros para aplicarlos en situaciones de la vida real.

2.4. Decide si dos variables estadisticas son o no estadisticamente dependientes a partir de sus distribucio -
nes condicionadas y marginales para poder formular conjeturas.

2.5. Conoce los distintos criterios de independencia de dos variables y los aplica correctamente.

2.6. Interpreta correctamente la Covarianza y conoce su relacién con la independencia o la dependencia li-
neal De las variables.

2.7. Usa adecuadamente medios tecnoldgicos para organizar y analizar datos desde el punto de vista esta-
distico, calcular parametros y generar graficos estadisticos.

3.1. Elabora graficas adecuadas a cada tipo de variable.

3.2 Interpreta graficas extrayendo informacion relevante sobre las variables.

3.3. Utiliza las graficas para establecer comparacién entre dos muestras.

3.4. Utiliza las graficas para establecer la dependencia entre dos variables y argumenta sobre el grado y la
forma de la relacién.

3.5. Usa adecuadamente medios tecnoldgicos para generar graficos estadisticos.

3.6. Detecta errores en graficas estadisticas recogidas de los medios de comunicacidn

4.1. Encuentra las rectas de regresién minimo cuadratica y las representa.

4.2. Conoce e interpreta la relacidn entre las pendientes de las rectas de regresién.

4.3. Interpreta graficamente las rectas de regresién y su relacién.

4.4 Calcula e interpreta el coeficiente de determinacion como medida de la bondad del ajuste.

4.5. Realiza estimaciones y sabe la fiabilidad de las mismas.

Bloque 2. Probabilidad y distribuciones de probabilidad.

1.1. Aplica en problemas contextualizados los conceptos de variacién, permutaciéon y combinacidn.

1.2. Identifica y describe situaciones y fendmenos de cardcter aleatorio, utilizando la terminologia adecuada
para describir sucesos.

2.1. Calcula la probabilidad de sucesos en experimentos simples y compuestos mediante la regla de Laplace,
las férmulas derivadas de la axiomatica de Kolmogorov y diferentes técnicas de recuento.

2.2. Calcula probabilidades de sucesos a partir de los sucesos que constituyen una particion del espacio
muestral.

2.3 Calcula la probabilidad final de un suceso aplicando la férmula de Bayes.

2.4 Resuelve una situacion relacionada con la toma de decisiones en condiciones de incertidumbre en fun-
cién de la probabilidad de las distintas opciones.

3.1. Identifica fendmenos que pueden modelizarse mediante la distribucidon binomial, obtiene sus pardme-
tros y calcula su media y desviacidn tipica.

3.2. Calcula probabilidades asociadas a una distribucion binomial a partir de su funcién de probabilidad, de
la tabla de la distribucidn o mediante calculadora, hoja de célculo u otra herramienta tecnoldgica.

3.3. Conoce las caracteristicas y los parametros de la distribucién de Poisson, y valora su importancia en el
mundo cientifico

3.4. Conoce las caracteristicas y los pardmetros de la distribucién normal, y valora su importancia en el
mundo cientifico y en las ciencias sociales.

3.5. Calcula probabilidades de sucesos asociados a fenédmenos que pueden modelizarse mediante la distri-
bucién normal a partir de la tabla de la distribucion o mediante calculadora, hoja de célculo u otra herra-
mienta tecnoldgica.

3.6. Calcula probabilidades de sucesos asociados a fenédmenos que pueden modelizarse mediante la distri-
bucién binomial a partir de su aproximacién por la normal y la Poisson valorando si se dan las condiciones
necesarias para que sea valida.
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3.7. Calcula probabilidades de sucesos asociados a fenédmenos que pueden modelizarse mediante la distri-
bucién De Poisson a partir de su aproximacién por la normal valorando si se dan las condiciones necesarias
para que sea valida.

Bloque 2. Probabilidad y distribuciones de probabilidad

1.1. Aplica en problemas contextualizados los conceptos de variacion, permutacion y combinacion.

1.2. Identifica y describe situaciones y fendmenos de cardcter aleatorio, utilizando la terminologia adecuada
para describir sucesos.

2.1. Calcula la probabilidad de sucesos en experimentos simples y compuestos mediante la regla de Laplace,
las fdrmulas derivadas de la axiomatica de Kolmogorov y diferentes técnicas de recuento.

2.2. Calcula probabilidades de sucesos a partir de los sucesos que constituyen una particion del espacio
muestral.

2.3 Calcula la probabilidad final de un suceso aplicando la férmula de Bayes.

2.4 Resuelve una situacion relacionada con la toma de decisiones en condiciones de incertidumbre en fun-
cién de la probabilidad de las distintas opciones.

3.1. Identifica fendmenos que pueden modelizarse mediante la distribucidn binomial, obtiene sus parame-
tros y calcula su media y desviacidn tipica.

3.2. Calcula probabilidades asociadas a una distribucién binomial a partir de su funcién de probabilidad, de
la tabla de la distribucidn o mediante calculadora, hoja de célculo u otra herramienta tecnoldgica.

3.3. Conoce las caracteristicas y los parametros de la distribucion de Poisson, y valora su importancia en el
mundo cientifico

3.4. Conoce las caracteristicas y los parametros de la distribucién normal, y valora su importancia en el
mundo cientifico y en las ciencias sociales.

3.5. Calcula probabilidades de sucesos asociados a fendmenos que pueden modelizarse mediante la distri-
bucién normal a partir de la tabla de la distribucidon o mediante calculadora, hoja de célculo u otra herra-
mienta tecnoldgica.

3.6. Calcula probabilidades de sucesos asociados a fenédmenos que pueden modelizarse mediante la distri-
bucién binomial a partir de su aproximacién por la normal y la Poisson valorando si se dan las condiciones
necesarias para que sea valida.

3.7. Calcula probabilidades de sucesos asociados a fendmenos que pueden modelizarse mediante la distri-
bucién De Poisson a partir de su aproximacién por la normal valorando si se dan las condiciones necesarias
para que sea valida.

6.METODOLOGIA.

6.1. ORIENTACIONES METODOLOGICAS

Los principios que orientan nuestra practica educativa son las siguientes:

* Metodologia activa. Si perseguimos la formacién integral del alumnado es fundamental que partici-
pe activamente en la construccidn de su propio conocimiento. El uso de cualquier recurso metodo-
légico, debe ir encaminado a la participacion continua del alumnado en el proceso educativo.

*  Motivacion. Consideramos fundamental partir de los intereses, demandas, necesidades y expectati-
vas del alumnado. También serd importante arbitrar dindmicas que fomenten el trabajo en grupo.

e Atencidn a la diversidad del alumnado. Nuestra accién educativa con el alumnado asume como
uno de sus principios basicos tener en cuenta sus diferentes ritmos de aprendizaje, asi como sus
distintos intereses y motivaciones.
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* Evaluacion del proceso educativo. La evaluacion analiza todos los aspectos del proceso educativo y
permite la aportacion de informaciones precisas que permiten reestructurar la actividad en su con-
junto.

El aprendizaje de la Estadistica debe de proporcionar al alumnado la oportunidad de de cubrir las posibilida-
des de su propio conocimiento y afianzar su personalidad, ademas de dotarle de una cultura necesaria para
manejarse en aspectos practicos de la vida diaria, asi como para acceder al conocimiento de otras ramas de
la ciencia y materias curriculares, es decir, es considerada fundamentalmente como una materia y un apren-
dizaje instrumental, sin el que otros conocimientos en materias afines dificilmente podrian alcanzarse.

Todos estos principios tienen como finalidad que el alumnado sea gradualmente capaz de aprender de for-
ma autédnoma y desarrollar su autonomia e iniciativa personal.

Disenaremos las actividades atendiendo a los siguientes principios:

* Las actividades que se planteen deberdn ir encaminadas a conseguir los objetivos en términos de
capacidades, respecto a los contenidos expuestos, y a desarrollar las competencias clave.

* El profesorado debe proponer prioritariamente actividades y problemas abiertos y diversos, animar
al alumnado a que se aventuren en ellos, con la garantia de que cualquier valor que avance hacia
una solucidn va a ser valorado positivamente (uso de refuerzos positivos). El uso de diferentes con-
textos es, no sélo necesario para la funcionalidad del aprendizaje, sino que constituye un elemento
de motivacidn en si mismo y un modo de generar actitudes positivas hacia el aprendizaje.

* Debemos utilizar un enfoque que parta del planteamiento de problemas cercanos a la realidad del
alumnado, a la hora de introducir los conceptos y desarrollar competencialmente las destrezas pro-
puestas, aumentando la significatividad psicoldgica del aprendizaje.

* Trabajos e investigaciones ayudan a desarrollar las capacidades cognitivas y generar estrategias su-
periores.

* Estudiar el lenguaje estadistico de los mensajes de medios de comunicacion y nuestro entorno so-
cio-politico debe ser una parte importante de nuestras actividades. Favoreceran la motivacién por el
aprendizaje de la estadistica, y a despertar el interés por el tema en cuestion.

* Deben desarrollar estrategias generales de resolucion de problemas, asi como problemas que fo-
menten el autoconocimiento, las propias dificultades, para asi mejorar en la asignatura trabajando
las mismas.

* El planteamiento de actividades debe permitir un tratamiento adecuado a la diversidad: la planifica-
cién de la actividad en el aula atendera tanto a alumno/as con buen rendimiento y avance como a
los que tienen dificultades, de modo que se consiga el desarrollo de las capacidades individuales de
todos en funcidn de sus posibilidades, intereses, ritmos y estilos de aprendizaje. El profesorado pro-
pondra actividades diversas y facilmente diversificales, y utilizara diferentes técnicas de trabajo, de
acuerdo con el momento en que se encuentre la tarea: sus propias intervenciones (para todos, para
un grupo, para un alumno/a determinado/a), la resolucidn de problemas, investigaciones, el ejerci-
cio de rutinas basicas, el trabajo practico con instrumentos de medida y dibujo,la construccidon y uti-
lizacion de modelos estadisticos, etc.

6.2 UTILIZACION DEL AULA VIRTUAL COMO APOYO A LA DOCENCIA REGLADA.

A lo largo del curso se utilizard el Aula Virtual como apoyo a la docencia reglada. En general, su utiliza-
cion responderad a las siguientes pautas:

- Se definira la estructura del curso en unidades, temas, secciones, etc.
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- Se procurara que el desarrollo de los contenidos del curso esté disponible en el Aula Virtual, sobre to-
do en los niveles en los que no se disponga de un libro de texto o materiales de referencia.

- Se proporcionaran recursos educativos para el tratamiento de los contenidos programados (documen-
tos explicativos, materiales audiovisuales, cuestionarios, actividades resueltas, recursos de refuerzo y de
ampliacion, modelos de pruebas, etc.).

- Se podrdn establecer tareas y otras actividades de evaluacién cuya entrega quede registrada en el Au-

la Virtual.
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7.- SECUENCIA DE UNIDADES DIDACTICAS CON LA INTERRELACION DE CONTENIDOS, CRITERIOS DE EVALUACION ,SABERES BASICOS E INSTRUMENTOS DE

EVALUACION.

Bloque 1.Estadistica descriptiva

Contenidos

Criterios de eva-
luacion

Saberes basicos

Instrumentos de
evaluacion

Introduccioén a la Estadistica.
Estadistica matematica.
Lenguaje estadistico: Concep-
tos basicos.

Método estadistico.
Encuestas (disefio de encues-
tas y elaboracién de cuestio-
nes).

Datos. Bases de datos.
Estadistica descriptiva unidi-
mensional.

Tablas de frecuencias.
Representaciones graficas.
Parametros estadisticos: Me-
didas de centralizacién: medi-
das de posicion, medidas de
dispersion y medidas de asi-
metria. Interpretacion de los
parametros estadisticos. Re-
presentacion de Box-Whisker,
Estudio conjunto de la media
y la desviacion tipica, desi-
gualdad de Tchebycheff.
Estadistica descriptiva bidi-
mensional

Tablas de contingencia.
Distribucién conjunta y distri-
buciones marginales. Distri-

1. Adquirir el voca-
bulario especifico de
la Estadistica y utili-
zarlo para expresarse
de manera oral, es-
crita o grafica.

2. Describir, compa-
rar Y estudiar la rela-
cion entre conjuntos
de datos de distribu-
ciones unidimensio-
nales , con variables
discretas o conti-
nuas, procedentes
de contextos relacio-
nados con las cien-
cias aplicadas, eco-
nomia y la tecnologia
y obtener los para-
metros estadisticos
mas usuales median-
te los medios mas
adecuados (lapiz y
papel, calculadora,
hoja de calculo)

3 Elaborar e Interpre-
tar graficas para des-
cribir y comparar dis-
tintas muestras o po-
blaciones.

1.1 Conoce y usa el vocabulario estadistico de forma adecuada.
1.2 Conoce los distintos tipos de datos y conoce y usa las distintas técnicas para obtenerlos y mani-
pularlos.

2.1. Elabora e interpreta tablas unidimensionales y bidimensionales de frecuencias a partir de los
datos de un estudio estadistico, con variables discretas y continuas.

2.2. Calcula e interpreta los parametros estadisticos mas usuales en variables unidimensionales y
bidimensionales para aplicarlos en situaciones de la vida real.

2.3. Halla las distribuciones marginales y diferentes distribuciones condicionadas a partir de una ta-
bla de contingencia, asi como sus parametros para aplicarlos en situaciones de la vida real.

2.4. Decide si dos variables estadisticas son o no estadisticamente dependientes a partir de sus dis-
tribuciones condicionadas y marginales para poder formular conjeturas.

2.5. Conoce los distintos criterios de independencia de dos variables y los aplica correctamente.
2.6. Interpreta correctamente la Covarianza y conoce su relacién con la independencia o la depen-
dencia lineal De las variables.

2.7. Usa adecuadamente medios tecnoldgicos para organizar y analizar datos desde el punto de vis-
ta estadistico, calcular pardmetros y generar graficos estadisticos.

3.1. Elabora graficas adecuadas a cada tipo de variable.

3.2 Interpreta graficas extrayendo informacidn relevante sobre las variables.

3.3. Utiliza las graficas para establecer comparacion entre dos muestras.

3.4. Utiliza las graficas para establecer la dependencia entre dos variables y argumenta sobre el
grado y la forma de la relacién.

3.5. Usa adecuadamente medios tecnoldgicos para generar graficos estadisticos.

3.6. Detecta errores en graficas estadisticas recogidas de los medios de comunicacion

4.1. Encuentra las rectas de regresidon minimo cuadratica y las representa.

4.2. Conoce e interpreta la relacién entre las pendientes de las rectas de regresion.

4.3, Interpreta graficamente las rectas de regresion y su relacion.

4.4 Calcula e interpreta el coeficiente de determinacidon como medida de la bondad del ajuste.

4.5. Realiza estimaciones y sabe la fiabilidad de las mismas.

1,2y3

Pruebas especificas que
se realizaran periddica-
mente.

Realizacion y exposicion
de trabajos o proble-
mas.
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buciones condicionadas. Me-
dias y desviaciones tipicas
marginales y condicionadas.
Independencia de variables
Estadisticas.

Dependencia de dos variables
estadisticas. Representacion
grafica:

Nube de puntos.
Dependencia lineal de dos va-
riables estadisticas. Covarian-
za y correlacién: Calculo e in-
terpretacion del coeficiente
de correlacion lineal.
Regresidn lineal. Predicciones
estadisticas y fiabilidad de las
mismas. Coeficiente de deter-

4. Encontrar la recta
de regresidon. Estu-
diar la bondad del
ajuste mediante el
Coeficiente de deter-
minacion.

Realizar  estimacio-
nes estadisticas argu-
mentando la fiabili-
dad de las mismas.

minacion.

Bloque 2. Probabilidad y distribuciones de probabilidad

Contenidos

Criterios de evaluacion

Saberes basicos

Instrumentos de eva-
luaciéon

Introduccién a la combina-
toria: combinaciones, va-
riaciones y permutaciones.
Sucesos. Algebra de suce-
SOs.

Frecuencias. Ley de los
grandes nimeros.
Probabilidad.  Axiomatica
de Kolmogorov.

Asignacion de probabilida-
des a sucesos mediante la
regla de Laplace y a partir

1. Resolver diferentes situaciones y problemas de la vida
cotidiana aplicando los conceptos del calculo de probabili-
dades y técnicas de recuento adecuadas.

2. Asignar probabilidades a sucesos aleatorios en experi-
mentos simples y compuestos, utilizando la regla de Lapla-
ce en combinacién con diferentes técnicas de recuento
personales, diagramas de arbol o tablas de contingencia, la
axiomatica de la probabilidad, el teorema de la probabili-
dad total y aplica el teorema de Bayes para modificar la
probabilidad asignada a un suceso (probabilidad inicial) a
partir de la informacién obtenida mediante la experimen-
tacién (probabilidad final), empleando los resultados nu-
méricos obtenidos en la toma de decisiones en contextos

1.1. Aplica en problemas contextualizados los conceptos de va-
riacion, permutacion y combinacién.

1.2. Identifica y describe situaciones y fenémenos de caracter
aleatorio, utilizando la terminologia adecuada para describir su-
cesos.

2.1. Calcula la probabilidad de sucesos en experimentos simples
y compuestos mediante la regla de Laplace, las férmulas deriva-
das de la axiomatica de Kolmogorov y diferentes técnicas de re-
cuento.

2.2. Calcula probabilidades de sucesos a partir de los sucesos
que constituyen una particion del espacio muestral.

2.3 Calcula la probabilidad final de un suceso aplicando la for-
mula de Bayes.

4y5

Pruebas especificas que
se realizaran periddica-
mente.

Realizacién y exposicidn
de trabajos o proble-
mas.
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de su frecuencia relativa.
Aplicaciéon de la combina-
toria al calculo de probabi-
lidades

Probabilidad condicionada.
Sucesos dependientes e in-
dependientes.
Experimentos simples y
compuestos. Probabilidad
compuesta.

Teoremas de la probabili-
dad total y de Bayes. Pro-
babilidades iniciales y fina-
les, y verosimilitud de un
suceso.

Variables aleatorias discre-
tas. Distribucion de proba-
bilidad. Media, varianza y
desviacion tipica.
Distribucién binomial. Ca-
racterizacion e identifica-
cion del modelo. Calculo de
probabilidades.
Distribucion de Poisson.
Caracterizacion e identifi-
cacion del modelo. Calculo
de probabilidades.
Variables aleatorias conti-
nuas. Distribucién de pro-
babilidad. Media, varianza
y desviacion tipica.
Distribucién normal. Tipifi-
cacion de la distribucidn
normal. Asignacién de pro-
babilidades en una distri-
bucién normal.

relacionados con las ciencias sociales.

3 Identificar los fendmenos que pueden modelizarse me-
diante las distribuciones de probabilidad binomial, Poisson
y normal calculando sus parametros y determinando la
probabilidad de diferentes sucesos asociados.

4. Utilizar el vocabulario adecuado para la descripcién de
situaciones relacionadas con el azar y la estadistica, anali-
zando un conjunto de datos o interpretando de forma criti-
ca las informaciones estadisticas presentes en los medios
de comunicacion, en especial los relacionados con las cien-
cias y otros ambitos, detectando posibles errores y mani-
pulaciones tanto en la presentacion de datos como de las
conclusiones.

2.4 Resuelve una situacion relacionada con la toma de decisio-
nes en condiciones de incertidumbre en funcién de la probabili-
dad de las distintas opciones.

3.1. Identifica fenédmenos que pueden modelizarse mediante la
distribucidn binomial, obtiene sus parametros y calcula su me-
dia y desviacidn tipica.

3.2. Calcula probabilidades asociadas a una distribucién bino-
mial a partir de su funcién de probabilidad, de la tabla de la dis-
tribucion o mediante calculadora, hoja de célculo u otra herra-
mienta tecnoldgica.

3.3. Conoce las caracteristicas y los parametros de la distribu-
cién de Poisson, y valora su importancia en el mundo cientifico
3.4. Conoce las caracteristicas y los parametros de la distribu-
cién normal, y valora su importancia en el mundo cientificoy en
las ciencias sociales.

3.5. Calcula probabilidades de sucesos asociados a fendmenos
que pueden modelizarse mediante la distribucién normal a par-
tir de la tabla de la distribucion o mediante calculadora, hoja de
calculo u otra herramienta tecnoldgica.

3.6. Calcula probabilidades de sucesos asociados a fendmenos
que pueden modelizarse mediante la distribuciéon binomial a
partir de su aproximacion por la normal y la Poisson valorando
si se dan las condiciones necesarias para que sea valida.

3.7. Calcula probabilidades de sucesos asociados a fendmenos
que pueden modelizarse mediante la distribucidn De Poisson a
partir de su aproximacidn por la normal valorando si se dan las
condiciones necesarias para que sea valida.

3.8. Conoce algunas distribuciones asociadas con la distribucidn
normal.

4.1. Utiliza un vocabulario adecuado para describir situaciones
relacionadas con el azar.
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Célculo de probabilidades
mediante la aproximacion
de la distribucion binomial
y de Poisson por la distri-
bucién normal.

Distribuciones asociadas a
poblaciones normales.

Bloque 3. Estadistica Inferencial.

Contenidos

Criterios de evaluacion

Saberes basicos

Instrumentos de eva-

luacién

1. Poblaciéon y
muestra. Mé-
todos de se-
leccién de una
muestra. Ta-
mano y repre-
sentatividad
de una mues-
tra.

2. Estadistica
paramétrica.
Parametros de
una poblacién
y estadisticos
obtenidos a
partir de una
muestra. Esti-
macion  pun-
tual.

3. Media vy
desviacion ti-
pica de la me-
dia muestral y

1. Comprender los concep-
tos de Poblacién y muestra.
Conocer los distintos méto-
dos de seleccion de una
muestra. Saber determinar
el tamafio de una muestra y
su representatividad.

2. Describir procedimientos
estadisticos que permiten
estimar parametros desco-
nocidos de una poblacidon
con una fiabilidad o un error
prefijados, calculando el ta-
mafio muestral necesario y
construyendo el intervalo
de confianza para la media
de una poblacién normal
con desviacion tipica conoci-
da y para la media y propor-
ciéon poblacional cuando el
tamafio muestral es sufi-
cientemente grande.

3. Presentar de forma orde-

1.1. Valora la representatividad de una muestra a partir de su proceso de selec-
cion.

1.2. Conoce los diferentes tipos de muestreo

1.3. Encuentra el tamafio muestral necesario

2.1. Calcula estimadores puntuales para la media, varianza, desviacién tipica y
proporcién poblacionales, y lo aplica a problemas reales.

2.2. Calcula probabilidades asociadas a la distribucién de la media muestral,
aproximandolas por la distribucion normal de parametros adecuados a cada si-
tuacion, y lo aplica a problemas de situaciones reales.

2.3. Calcula probabilidades asociadas a la distribucién de la proporcion mues-
tral, aproximandolas por la distribucion normal de parametros adecuados a cada
situacion, y lo aplica a problemas de situaciones reales.

2.4. Construye, en contextos reales, un intervalo de confianza para la media po-
blacional de una distribucién normal con desviacion tipica conocida.

2.5. Construye, en contextos reales, un intervalo de confianza para la proporcion
en el caso de muestras grandes.

2.6. Relaciona el error y la confianza de un intervalo de confianza con el tamafio
muestral y calcula cada uno de estos tres elementos conocidos los otros dos y lo
aplica en situaciones reales.

3.1. Identifica y analiza los elementos de una ficha técnica en un estudio estadis-
tico sencillo.

3.2. Utiliza las herramientas necesarias para estimar parametros desconocidos
de una poblacidon y presentar las inferencias obtenidas mediante un vocabulario

Pruebas especificas que
se realizaran periddica-
mente.

Realizaciéon y exposicion
de trabajos o problemas.
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de la propor-
cién muestral.
Distribucién
de la media
muestral en
una poblacién
normal. Distri-
bucién de la
media mues-
tral y de Ia
proporcion
muestral en el
caso de mues-
tras grandes.
Teorema cen-
tral del limite.
4. Estimacion
por intervalos
de confianza.
Relacion entre
confianza,
error y tama-
fio muestral.
5. Intervalo de
confianza para
la media po-
blacional de
una distribu-
ciéon  normal
con desviacion
tipica conoci-
da.

6. Intervalo de
confianza para
la media po-
blacional de

nada informacidn estadisti-
ca utilizando vocabulario y
representaciones adecuadas
y analizar de forma critica y
argumentada informes esta-
disticos presentes en los
medios de comunicacion,
publicidad y otros dambitos,
prestando especial atencidn
a su ficha técnica, detectan-
do posibles errores y mani-
pulaciones en su presenta-
cion y conclusiones.

4. Conocer el concepto de
contraste de hipdtesis y de
nivel de significaciéon de un
contraste.

A la vista de una situacidn
real de caracter econémico
o social, modelizada por
medio de una distribucién
Normal (con varianza cono-
cida) o Binomial, el alumno
debe saber.

Determinar las regiones de
aceptacion y de rechazo de
la hipdtesis nula en un
contraste de hipdtesis, uni-
lateral o bilateral, sobre el
valor de una proporcion y
decidir, a partir de una
muestra aleatoria adecuada,
si se rechaza o se acepta la
hipotesis nula a un nivel de
significacion dado.
Determinar las regiones de

y unas representaciones adecuadas.

3.3. Identifica y analiza los elementos de una ficha técnica en un estudio estadis-
tico sencillo.

3.4. Analiza de forma critica y argumentada informacidn estadistica presente en
los medios de comunicacion y otros ambitos de la vida cotidiana.

4.1. Conoce el lenguaje y la terminologia del contraste de hipdtesis: nivel de sig-
nificacion, region de aceptacion y rechazo, potencia del test.

4.2. Plantea ante situaciones reales el contraste de hipdtesis adecuado.

4.3. Determina las regiones de aceptacion y de rechazo de la hipdtesis nula en
un contraste de hipotesis, unilateral o bilateral, sobre el valor de la media.
4.4.Determina las regiones de aceptacién y de rechazo de la hipdtesis nula en un
contraste de hipotesis, unilateral o bilateral, sobre el valor de una proporcion
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una distribu-
cién de mode-
lo desconoci-
do y para la
proporcion en
el caso de
muestras
grandes.

7. Contraste
de hipdtesis.
Errores.

8. Test de hi-
potesis para la
media.

9. Test de hi-
potesis para la
proporcion.

aceptacion y de rechazo de
la hipotesis nula en un
contraste de hipdtesis, uni-
lateral o bilateral, sobre la
media de una distribucidn
normal con varianza conoci-
da, y decidir, a partir de una
muestra aleatoria adecuada,
si se rechaza o se acepta la
hipotesis nula a un nivel de
significacion dado.

15
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8 TEMPORALIZACION

Las unidades didacticas se organizan en sesiones de una hora. Por otra parte, la carga horaria semanal de la asignatura Estadistica de 22 de Bachillerato serd
de 2h. Con tales criterios, se establece la secuenciacion de los contenidos en el tiempo. Con cardcter aproximado y orientativo, la siguiente tabla especifica las se -
siones correspondientes a cada una de las unidades didacticas de Estadistica de 22 de Bachillerato para el curso 2023/24.

N.2 de

Bloque Unidad Didactica semanas Trimestre

Estadistica descriptiva
Unidad 1. Introduccidn a la Estadistica. 4 .
Unidad 2. Estadistica descriptiva unidimensional 4 +
Unidad 3. Estadistica descriptiva bidimensional 4

Probabilidad y distribuciones
Unidad 4. Probabilidad 6 20
Unidad 5. Distribuciones de Probabilidad 6

Estadistica Inferencial
Unidad 6. Inferencia estadistica 32

11
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9.CRITERIOS DE CALIFICACION

El proceso de evaluacién tendra como resultado una calificacion de acuerdo con los siguientes criterios establecidos por el departamento:

1. Pruebas especificas que se realizardn periédicamente.

2. Trabajo del alumnado: Aportar el material de trabajo necesario, actitudes adecuadas al entorno, realizacién y exposicién de trabajos o problemas, coope-
racion en el trabajo en el aula, disposicién y diligencia al trabajo, cuidado del material, y que se realicen las actividades propuestas.

Cuando el valor numérico de la calificacidn de la evaluacidn sea decimal y ésta deba aproximarse a un valor entero, se redondeara.

CRITERIOS DE CALIFICACION FINAL

Se entiende que las calificaciones de las evaluaciones son informativas de cdmo va el progreso del alumnado y que la calificacién final se hace de la misma forma
gue en una evaluacién, pero con los resultados de todas las evaluaciones, bloques o temas.

Calificacion Observaciones

En cada evaluacion se obtendra una calificacion de acuer-| * Ademas de la evaluacidn inicial, hay dos periodos evaluativos previos a la evaluacion final: 12, 22
Evaluacién | do con los criterios e instrumentos de calificacién estable-|  evaluacién.

cidos en la presente programacion. L. . . e L. .,
P prog * Una evaluacion se considera que tiene calificacién positiva si ésta es = 5 puntos.

La calificacidn final se hace de la misma forma que en una| * Se considerard que un/a alumno/a ha superado la materia cuando la calificacion final de la media
evaluacién, pero con los resultados de todas las evalua- ponderada sea = 5 puntos.

Final ciones, bloques o temas.

(ordinaria) * En caso de no superarla el/la alumno/a deberd presentarse a una prueba final. Si la calificacion de

esta prueba es = 5 puntos, se considerara que se ha superado la materia.

Cuando el alumno la alumna tenga una nota igual o superior a cinco, las calificaciones finales que arrojen nimeros decimales se redondeardn a la unidad. De
este modo, si la parte decimal fuera inferior a 0,500 se aproximara a la unidad inferior; en cambio, si esta fuera igual o superior a 0,500, se aproximara a la unidad
superior.
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Para el cdlculo de la calificacidn final se tomara la nota real obtenida en cada evaluacidn, y no su expresién en el nUmero entero consignado en la aplicacién
Séneca al término de cada uno de los trimestres.

CRITERIOS DE CORRECCION EN LA EXPRESION ESCRITA

Tal y como se establece en el Proyecto educativo del instituto, se podra restar hasta 2 puntos de la nota, atendiendo a los errores cometidos en los parametros si -
guientes:

- Presentacién: margenes, numeracion de paginas, letra clara y legible, limpieza, sin tachones, boligrafo adecuado. (-0,25)

- Redaccion: errores de coherencia y cohesion: estructura con parrafos, conectores, oraciones completas, puntuacidn (comas y puntos), concordancia. (-0,75)

- Ortografia: faltas ortograficas, tildes, subrayado de titulos de libros, mayusculas (- 0,75).

- Se aplicara una penalizacién de 0,25 puntos cada tres faltas cometidas y de 0,25 puntos cada cinco errores de tildes.
- Extensidn: si el texto no se ajusta significativamente a la extension solicitada (-0,25)

10.- TRATAMIENTO DE LA DE LECTURA

En la etapa de Bachillerato se pretende afianzar los habitos de lectura, por considerarse condicidon necesaria para el eficaz aprovechamiento del aprendizaje, y co -
mo medio del desarrollo personal.
En Estadistica se utiliza continuamente la expresion oral y escrita en la formulacién y expresion de las ideas. Por ello, en todas las relaciones de ensefianza y apren-
dizaje y en particular en la resolucidn de problemas, adquiere especial importancia la expresion tanto oral como escrita de los procesos realizados y de los razona-
mientos seguidos, puesto que ayudan a formalizar el pensamiento. El propio lenguaje matematico es, en si mismo, un vehiculo de comunicacién de ideas que des-
taca por la precision en sus términos y por su gran capacidad para transmitir conjeturas gracias a un léxico propio de caracter sintético, simbdlico y abstracto. En
particular se debera contribuir al desarrollo de un habito de lectura:
* Enlaresolucion de problemas:
* Mediante una lectura comprensiva del enunciado.
* Expresando oralmente y por escrito los procedimientos utilizados en su resolucién y analizando los resultados encontrados.

* Promoviendo la incorporacién del lenguaje matemdatico como herramienta de comunicacién. Esto es, utilizando el lenguaje en la formulacion y expresion

de las ideas matematicas.
* Se estimulara la lectura de libros de divulgacion matematica mediante el préstamo de libros de la Biblioteca del centro.
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Algunas de las lecturas recomendadas para el alumnado de bachillerato, pudiéndose recomendar otras relacionadas con la Estadistica que puedan resultar
motivadoras para fomentar la lectura entre el alumnado, son:
* Eldiablo de los nimeros de H.M. Enzensberg, editorial Siela.
* Los crimenes de Oxford de Guillermo Martinez, editorial Destino
* Elclub de la hipotenusa. de Claudi Alsina, editorial Ariel
¢ El contador de arena de Gillian Bradshaw, editorial Salamandra
¢ El nimero de Dios de Jose L Corral Lafuente, editorial Edhasa
* Elteorema del loro de Denis Guedj,.editorial Anagrama
* El hombre anumérico de John Allen Paulos, editorial Metatema.
* Ladiosa de las pequeiias victorias de Yannick Grannec, editorial Alfaguara
11.-MATERIALES Y RECURSOS
* Los materiales y contenidos estan disponibles en el aula virtual del centro.

* TIC: Aula virtual de Moodle Centros, ordenadores, Hoja de Célculo, etc.

* Materiales curriculares de elaboracion propia: textos sobre contenidos especificos, relaciones de ejercicios y problemas, tareas, etc.

12. PARTICIPACION EN ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES
Durante este curso se prevé participar con el alumnado de Estadistica que esté interesado en el VIII Concurso Indalmat organizado por la Universidad de Almeria
para fomentar el gusto por los matematicas en el alumnado de Bachillerato.

13. PARTICIPACION EN PLANES, PROGRAMAS Y PROYECTOS DEL CENTRO

Bajo el mismo Sol. Dentro de este equipo de trabajo se incluyen los siguientes planes y programas:
a. Plan de igualdad de género en la educacion.

b. Prevencion de la Violencia de Género.
c. Convivencia Escolar.
d. Red Andaluza Escuela: “Espacio de Paz”
Forma Joven
Biblioteca
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