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1. INTRODUCCION

El Programa de Diversificacion curricular es una medida mds de atencion a la diversidad a lo largo de la
ensefanza obligatoria.

Tal y como se recoge en el articulo 24 del Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo, por el que se establece
la ordenacion y las ensefianzas minimas de la Educacion Secundaria Obligatoria, este programa estara
orientado a la consecucién del titulo de Graduado en Educacién Secundaria Obligatoria, por parte de quie-
nes presenten dificultades relevantes de aprendizaje tras haber recibido, en su caso, medidas de apoyo en
el primero o segundo curso de esta etapa, o a quienes esta medida de atencion a la diversidad y a las dife-
rencias individuales les sea favorable para la obtencién del titulo .

Igualmente, en el apartado tercero de dicho articulo se especifica que,con caracter general, el programa
de diversificacion se llevara a cabo en dos afios desde tercer curso de la Educacidon Secundaria Obligatoria
hasta finalizar la etapa.

Se denomina primero de diversificacidén curricular al curso correspondiente a tercero de la Educacidon Se-
cundaria Obligatoria y segundo de diversificacion curricular al curso correspondiente a cuarto de la Educa-
cion Secundaria Obligatoria.

El presente documento se desarrolla la programacién del ambito cientifico tecnolégico de segundo de
diversificacién curricular correspondiente a 32de ESO . En él se incluiran los elementos formativos del
curriculo para las materias que lo componen,esto es, Matematicas, Fisica y Quimica y Biologia y Geologia.
En el curso 2023/24 el Ambito Cientifico-Matematico | erd impartido por el profesor:

* D. Francisco Javier Galvez Pajares

2. MARCO LEGAL

* Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo, por el que se establece la ordenacién y las ensefian-
zas minimas de la Educacién Secundaria Obligatoria

* Decreto 102/2023, de 9 de mayo, por el que se establece la ordenacion y el curriculo de la
etapa de Educacién Secundaria Obligatoria en la Comunidad Auténoma de Andalucia.

* Orden de 30 de mayo de 2023, por la que se desarrolla el curriculo correspondiente a la etapa
de Educacién Secundaria Obligatoria en la Comunidad Auténoma de Andalucia, se regulan de-
terminados aspectos de la atencién a la diversidad y a las diferencias individuales, se estable-
ce la ordenacién de la evaluacion del proceso de aprendizaje del alumnado y se determina el
proceso de transito entre las diferentes etapas educativas.

3. CONTEXTO

Nuestro Centro estd situado dentro del término municipal de Roquetas de Mar, en la localidad de Agua-
dulce, zona principalmente residencial y de servicios, con presencia del sector turistico; las familias son de
clase media y tienen grandes expectativas en lo que se refiere a la continuidad de sus hijos en estudios
post-obligatorios y universitarios.
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Las edades del alumnado se encuentran entre 12 y 18 afos, para alumnos de ESO, Bachillerato y
CFGM, por lo que la mayoria son adolescentes, etapa de sus vidas en que se producen cambios importan-
tes tanto fisicos como fisioldgicos y psicoldgicos. El CFGS tiene edades comprendidas entre los 18 y 20 afios
aunque no es extrafio encontrar alumnado que supera esta edad .Por otro lado, con la reciente incorpora-
cion de los ciclos de grado medio y grado superior de la familia de Sanidad, exclusivos del horario de tarde,
esta variabilidad en la edad del alumnado se ha visto notablemente aumentada.

Respecto a las caracteristicas cognitivas y psicoldgicas, en esta etapa sus estructuras mentales cam-
bian del pensamiento concreto al pensamiento abstracto o formal, pero como este cambio no se produce
por igual aumenta la heterogeneidad del aula. Nuestra finalidad principal es el desarrollo integral de la per -
sona, debiendo lograr que el alumnado adquiera los elementos bdsicos de la cultura y prepararlos para su
incorporacion a estudios poseriores y para su insercion laboral asi como formarlos para el ejercicio de sus
derechos y obligaciones en la vida como ciudadanos.

4.- CONTRIBUCION DE LA MATERIA A LAS COMPETENCIAS CLAVE.

Las competencias clave son desempefios que se consideran imprescindibles para que el alumnado pueda
progresar con garantias de éxito en su itinerario formativo.

Estan basados en la Recomendacion del Consejo de la Unidn Europea, de 22/05/2018 sobre competencias
clave para el aprendizaje permanente, y vienen recogidas en el articulo 11 del Real Decreto 217/2022, de
29 de marzo.

A continuacion se recogen cuales son estas competencias clave, y cdmo la materia del dmbito cientifico
tecnolégico contribuye a cada una de ellas.

Competencia clave Contribucion del la materia del ambito cientifico-tecnoldgico a
la competencia clave

Competencia en comunicacion lingiis- . s L
P & Mediante la lectura de textos cientificos y la exposicién oral de

tica (CCL) trabajos por parte del alumnado.

Competencia plurilingiie. (CP) A través de la introduccion de determinado vocabulario cientifico
de origen inglés relacionado principalmente con los temas de
ciencias.

Competencia matematicay compe- | Mediante el desarrollo a lo largo del curso de las distintas unida-

tencia en ciencia, tecnologia e inge- des didacticas de Matematicas ,Fisica, Quimica , Biologia y Geolo-
nieria.(STEM) gia.
Competencia digital.(CD) A través de la elaboracion de trabajos en el aula con los

ordenadores portatiles, y el uso de la plataforma moodle.

Competencia personal, social y de Mediante trabajos en grupos reducidos que fomenten la

cooperacidn entre sus miembros,asi como el respeto a las
opiniones de los demas.

aprender a aprender.(PSAA)

Competencia ciudadana.(CC)
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Competencia emprendedora. (CE) A través de actividades que incentiven el desarrollo de dicha com-

petencia, relacionadas con ambitos de la vida cotidiana préximos
a los intereses del alumnado.

Competencia en conciencia y expre-

] Mediante actividades de en el que establezcan conexiones entre
sién culturales.(CCEC)

el conocimiento cientifico y el cultural.

5. -COMPETENCIAS ESPECIFICAS Y SU CONEXION CON LOS DESCRIPTORES OPERATIVOS.

Las competencias especificas propias del ambito cientifico- tecnoldgico y su conexién con los descriptores
operativos son los que se describen a continuacién.

Competencias especificas.

1. Reconocer situaciones susceptibles de ser abordadas en términos matematicos, formular preguntas-
que conlleven al planteamiento de problemas y analizar las posibles soluciones usando diferentes sabe-
res, representaciones técnicas y herramientas, para verificar su validez desde un punto de vista légico y
potenciar la adquisicidn de conceptos y estrategias matematicas.

El planteamiento de problemas se considera una parte esencial del quehacer matematico, implica la gene-
racién de nuevos problemas y preguntas destinadas a explorar una situacién determinada, asi como la re-
formulacién de un problema durante el proceso de resolucién del mismo. El analisis de las soluciones obte-
nidas enla resolucién de un problema potencia la reflexidn critica sobre su validez, tanto desde un punto de
vista es trictamente cientifico y matematico como desde una perspectiva global, mediante la lectura atenta,
la realizacion de preguntas adecuadas, la eleccion de estrategias de verificacidn de soluciones y conciencia
sobre losprocesos y la autoevaluacién. El desarrollo de esta competencia puede fomentar un pensamiento
mas diverso y flexible, mejorar la capacidad del alumnado para resolver problemas en diversos contextos,
ampliar su percepcién de las matematicas,enriquecer y consolidar los conceptos bdsicos y ejercitar diferen-
tes destrezas. También conlleva procesos reflexivos propios de la metacognicién como la autoevaluacién y
coevaluacion, la utilizacion de estrategias sencillas de aprendizaje autorregulado, uso eficaz de herramien-
tas digitales como calculadoras u hojas de cdlculo, la verbalizacion o explicacién del proceso y la selecciéon
entre diferentes métodos de comprobacion de soluciones o de estrategias para validar las soluciones y su
alcance.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida: STEM1, STEM2,
STEM4, CD2, CPSAA4, CPSAAS, CE3.

2 Reconocer y utilizar conexiones entre los diferentes elementos matematicos interconectando concep-
tos y procedimientos para desarrollar una vision de las matematicas como un todo integrado.

La conexidn entre los diferentes conceptos, procedimientos e ideas matematicas aporta una comprension
mas profunda y duradera de los conocimientos adquiridos, proporcionando una vision mas amplia sobre el
propio conocimiento. Percibir las matematicas como un todo implica estudiar sus conexiones internas y re-
flexionar sobre ellas, tanto las existentes entre los bloques de saberes, entre las matemadticas de distintos
niveles o las de diferentes etapas educativas.

El desarrollo de esta competencia conlleva enlazar las nuevas ideas matematicas con ideas previas, recono-



© E S é ’ DIVERSIFICA-
PROGRAMACION DEL DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS CION

AGUADULCE (32 ESO)

cer y utilizar las conexiones entre ideas matematicas en la resolucién de problemas y comprender cémo
unas ideas se construyen sobre otras para formar un todo integrado.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida: STEM1, CD1,
CD2,CE1

3. Comprender como las ciencias se generan a partir de una construccidn colectiva en continua evolu-
cién, interrelacionando conceptos y procedimientos para obtener resultados que repercutan en el avan-
ce tecnoldgico, econémico, ambiental y social.

Para completar el desarrollo competencial, el alumno o alumna debe asumir que la ciencia no es algo aisla-
do,sino que es una herramienta fundamental para la comprension de problemas que se pueden dar en si-
tuaciones diversas en la vida real. Sus conocimientos, procedimientos y actitudes, son fundamentales de
cara a la resolucidn de los grandes objetivos globales de desarrollo.

Ademas, la ciencia no es un proceso finalizado, sino que esta en una continua construccién reciproca con la
tecnologia y la sociedad. La busqueda de nuevas explicaciones, la mejora de procedimientos, los nuevos
descubrimientos cientificos, etc., influyen sobre la sociedad y conocer de forma global los impactos que la
ciencia produce sobre ella es fundamental en la eleccidon del camino correcto para el desarrollo. En esta li-
nea, el alumnado competente debe tener en cuenta valores como la importancia de los avances cientificos
por y para una sociedad demandante, los limites de la ciencia, las cuestiones éticas y la confianza en los
cientificos y en su actividad.

Todo esto forma parte de una conciencia social en la que no solo interviene la comunidad cientifica, sino
gue requiere de la participacién de toda la sociedad puesto que implica un avance individual y social con-
junto .

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida: CP1, STEM?2,
STEM3, STEMS, CD1, CD4, CPSAA1, CPSAA4, CC4, CE1, CCEC1.

4.-Desarrollar destrezas personales, identificando y gestionando emociones, poniendo en practica estra-
tegias de aceptacion del error como parte del proceso de aprendizaje y adaptandose ante situaciones de
incertidumbre, para mejorar la perseverancia en la consecucion de objetivos y el disfrute en el aprendiza-
je de las ciencias.

Resolver problemas o retos mas globales en los que intervienen las ciencias deberia ser una tarea gratifi-
cante.

Las destrezas emocionales dentro del aprendizaje de las ciencias fomentan el bienestar del alumnado, la re-
gulacién emocional y el interés por su aprendizaje.

El desarrollo de esta competencia conlleva identificar y gestionar las emociones, reconocer fuentes de es-
trés,ser perseverante, pensar de forma critica y creativa, crear resiliencia y mantener una actitud proactiva
ante nuevos retos cientificos.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida: STEM5, CPSAA1,
CPSAA4, CE2, CE3.

5. Analizar los elementos de un paisaje concreto utilizando conocimientos sobre geologia y ciencias de la
Tierra para explicar la historia y la dinamica del relieve e identificar posibles riesgos naturales .
Determinados fendmenos naturales ocurren con mucha mayor frecuencia en zonas concretas del planeta,
estan asociados a ciertas formas de relieve o se dan con cierta periodicidad y son, por tanto, predecibles
con mayor o menor margen de error. Estos fendmenos deben ser tenidos en cuenta en la construccion de
infraestructuras y el establecimiento de asentamientos humanos. Sin embargo, se conocen numerosos
ejemplos de pobre planificacion urbana en los que no se ha considerado la litologia del terreno, la
climatologia o el relieve y han dado lugar a grandes catastrofes con cuantiosas pérdidas econdmicas e inclu-
so de vidas humanas.

Esta competencia especifica implica que el alumnado desarrolle los conocimientos y el espiritu critico
necesarios para reconocer el riesgo geoldgico asociado a una determinada drea y adoptar una actitud de
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rechazo ante ciertas practicas urbanisticas o forestales que ponen en peligro vidas humanas, infraestructu-
ras o el patrimonio natural. El alumnado se enfrentara a situaciones problematicas o cuestiones planteadas
en el contexto de ensefianza-aprendizaje en las que tendra que analizar los posibles riesgos naturales y las
formas de actuacién ante ellos. La intencidn de esta competencia especifica es que estos ideales, adquiri-
dos a través del sistema educativo, permeen en la sociedad, dando lugar a una ciudadania critica y compro-
metida con el medioambiente y con suficiente criterio para no exponerse a riesgos naturales evitables, be-
neficiando asi a la humanidad en su conjunto.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida: STEM2, STEM4,
STEMS5, CC4 y CE1.

6. Interpretar y comprender problemas de la vida cotidiana y fendmenos fisicoquimicos del entorno,
aplicando diferentes estrategias (como la modelizacién) y formas de razonamiento (basado en leyes
yteorias cientificas adecuadas), para obtener soluciones y aplicarlas a la mejora de la realidad cercana y
la calidad de vida humana.

La esencia del pensamiento cientifico-matematico es comprender los fenédmenos que ocurren en el medio
natural para tratar de explicarlos a través de las leyes fisicas y quimicas adecuadas y la construccion de un
conocimiento matemadtico. Comprenderlos implica entender las herramientas de interpretacion y
modelizacién como diagramas, expresiones simbdlicas, graficas, técnicas y estrategias de resolucidn de pro-
blemas como la analogia con otros problemas, estimacidn, ensayo y error, resolucién de manera inversa,
descomposicidon en problemas mas sencillos, busqueda de patrones, que les permitan tomar decisiones,
anticipar la respuesta, asumir riesgos y aceptar el error como parte del proceso.

El desarrollo de esta competencia especifica conlleva hacerse preguntas para comprender como es la
naturaleza del entorno, cuales son las interacciones que se producen entre los distintos sistemas materia-
les,cuales son las causas y las consecuencias de las mismas y otorga al alumno o alumna la capacidad de ac-
tuar con sentido critico para mejorar, en la medida de lo posible, la realidad cercana a través de la ciencia.
Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida: CCL1, STEM1,
STEM2, STEM3, STEM4, CPSAA4, CE3.

7. Planificar y desarrollar proyectos de investigacion, siguiendo los pasos de la metodologia
cientifica(formulando preguntas, conjeturas e hipétesis, explicandolas a través de la experimentacion, in-
dagacion o busqueda de evidencias), cooperando y de forma auténoma, para desarrollar el razonamien-
to, el conocimiento y las destrezas cientificas.

Los métodos cientificos son el sistema de trabajo utilizado para dar una respuesta precisa y efectiva a
cuestiones y problemas relacionados con la naturaleza y la sociedad. Estos constituyen el motor de nuestro
avance social y econdmico, lo que los convierte en un aprendizaje imprescindible para la ciudadania del
mafiana. Los procesos que componen el trabajo cientifico cobran sentido cuando son integrados dentro de
un proyecto relacionado con la realidad del alumnado o su entorno.

El razonamiento y el pensamiento analitico incrementan la percepcion de patrones, estructuras y
regularidades tanto en situaciones del mundo real como abstractas favoreciendo la formulacién de conje-
turas sobre su naturaleza. La formulacidon y comprobacién de las conjeturas se puede realizar por medio de
materiales manipulativos, calculadoras, software, representaciones y simbolos, trabajando de forma
individual o colectiva la utilizacién del razonamiento inductivo y deductivo para formular argumentos
matematicos.

El desarrollo de un proyecto requiere de iniciativa, actitud critica, visién de conjunto, capacidad de
planificacién, movilizacidn de recursos materiales y personales y argumentacion, entre otros, y permite al
alumnado cultivar el autoconocimiento y la confianza ante la resolucién de problemas, adaptandose a los
recursos disponibles y sus propias limitaciones, incertidumbre y retos.

Asimismo, la creacion y participacion en proyectos de tipo cientifico proporciona al alumnado oportunida-
des de trabajar destrezas que pueden ser de gran utilidad no solo dentro del dmbito cientifico, sino tam-
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bién en su desarrollo personal, profesional y en su participacion social. Esta competencia especifica es el
crisol en el que se entremezclan todos los elementos de la competencia STEM y otras competencias clave.
Por estos motivos,es imprescindible ofrecer al alumnado la oportunidad creativa y de crecimiento que
aporta esta modalidad de trabajo, impulsando la igualdad de oportunidades entre los hombres y las muje-
res y fomentando las vocaciones cientificas desde una perspectiva de género.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida: CCL1, CCL3, CP1,
STEM1, STEM2, STEM3, STEM4, CD1, CD2, CD3, CPSAA4, CE1, CCEC3.

8. Utilizar el razonamiento y el pensamiento computacional organizando datos, para resolver problemas
dar explicacion a procesos de la vida cotidiana, analizando criticamente las respuestas y soluciones,asi
como reformulando el procedimiento, si fuera necesario.

La resolucion de problemas o la explicacion de procesos de la vida cotidiana, son aspectos inherentes de la
especie humana. Los procesos biolégicos y geoldgicos necesitan de las matematicas para cuantificarlos. A
pesar de la naturaleza empirica de estas ciencias, con frecuencia recurren al razonamiento légico para crear
modelos, resolver cuestiones, problemas y validar los resultados o soluciones obtenidas. Tanto el plantea-
miento de hipdtesis, como la interpretacion de datos y resultados, o el disefio experimental son

algunos ejemplos para los que se requiere dicho pensamiento légico-formal. Este procedimiento estd
relacionado con el pensamiento computacional, ya que conecta directamente con la abstraccién para
identificar los aspectos mas relevantes, y la descomposicion en tareas mas simples con el objetivo de llegar
a una solucion del problema que pueda ser ejecutada por un sistema informatico.

Cabe destacar, por tanto, que potenciar esta competencia especifica supone desarrollar en el alumnado
destrezas aplicables a diferentes situaciones de la vida. Por ejemplo, la actitud critica se basa en gran parte
en la capacidad de razonar utilizando datos o informaciéon conocidos. Esta, a su vez, constituye un mecanis-
mo de proteccion contra las pseudociencias, o los saberes populares infundados.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida: STEM1, STEM2,
STEM3, CD2, CD3, CDS5, CPSAAS, CE1.

9. Interpretar, argumentar, producir y comunicar informacioén, datos cientificos y argumentos mate-
maticos de forma individual y colectiva, en diferentes formatos y fuentes, los conceptos procedi-
mientos y argumentos de las ciencias bioldgicas y geoldgicas, de la fisica y quimica y de las mate-
maticas, utilizando diferentes formatos y la terminologia apropiada para reconocer el caracter uni-
versal y transversal del lenguaje cientifico y la necesidad de una comunicacioén fiable en investiga-
cién y ciencia, manejando con soltura las reglas y normas basicas de la fisica y quimica en lo refe-
rente al lenguaje de la IUPAC, al lenguaje matematico, al empleo de unidades de medida correctas y
al uso seguro del laboratorio.

El desarrollo cientifico es un proceso que rara vez es fruto del trabajo de sujetos aislados y que requiere,
por tanto, del intercambio de informacion y de la cooperacién entre individuos, organizaciones e incluso
paises.

Compartir informacion es una forma de acelerar el progreso humano al extender y diversificar los pilares
sobre los que se sustenta. Ademas, todo proceso de investigacién cientifica debe comenzar con la recopila-
cion y andlisis critico de las publicaciones en el drea de estudio construyéndose los nuevos conocimientos
sobre los cimientos de los ya existentes. La divulgacion y la informacion cientifica que lleve al conocimiento
cientifico de caracter elemental en la ensefianza bdsica son herramientas esenciales para lograr una eficien-
te transferencia de ese conocimiento a la sociedad, que fomente la participacion critica de la ciudadania
para que dispongan de suficiente criterio y opinidn ante las cuestiones que afectan a todos y a todas.
Asimismo, el avance vertiginoso de la ciencia y la tecnologia es el motor de importantes cambios sociales
guese dan cada vez con mas frecuencia y con impactos mads palpables. Por ello, la participacion activa del
alumnado en la sociedad exige cada vez mas la comprension de los ultimos descubrimientos y avances
cientificos y tecnoldgicos para interpretar y evaluar criticamente, a la luz de estos, la informacidn que inun-
da los medios de comunicacion con el fin de extraer conclusiones propias, tomar decisiones coherentes y
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establecer interacciones comunicativas constructivas, utilizando la argumentacion fundamentada y
respetuosa con flexibilidad para cambiar las propias concepciones a la vista de los datos y posturas aporta-
dos por otras personas.

Con esta competencia especifica se desea fomentar la adquisicién de conocimientos, destrezas y actitudes
relacionadas con el cardcter multidisciplinar de la ciencia, la aplicacidn de normas, la interrelacién de
variables, la capacidad de argumentacion, la valoracién de la importancia de un tratamiento estandarizado
de la informacion, de utilizar un lenguaje universal, la valoracidn de la diversidad, el respeto hacia las nor-
mas y acuerdos establecidos, hacia uno mismo, hacia los demas y hacia el medioambiente, etc., las cuales
son fundamentales en los ambitos cientificos por formar parte de un entorno social y comunitario mas am-
plio.

Con esta competencia especifica se desea fomentar la adquisicidon de conocimientos, destrezas y actitudes
relacionadas con el caracter multidisciplinar de la ciencia, la aplicacidon de normas, la interrelacién de
variables, la capacidad de argumentacion, la valoracién de la importancia de un tratamiento estandarizado
de la informacion, de utilizar un lenguaje universal, la valoracion de la diversidad, el respeto hacia las nor-
mas y acuerdos establecidos, hacia uno mismo, hacia los demas y hacia el medio ambiente, etc., las cuales
son fundamentales en los ambitos cientificos por formar parte de un entorno social y comunitario mas am-
plio conlleva, asimismo, expresar y hacer publicos hechos, ideas, conceptos y procedimientos de forma ver-
bal y gréfica, con veracidad y precisidn, utilizando la terminologia adecuada dando de esta manera signifi-
cado y permanencia a las ideas.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida: CCL1, CCL2,
CCL5, CP1, STEM4, STEMS5, CD2, CD3, CPSAA2, CC1, CE3, CCEC2, CCEC4

10. Utilizar distintas plataformas digitales analizando, seleccionando y representando informacién
cientifica veraz para fomentar el desarrollo personal, y resolver preguntas mediante la creacién de
materiales y su comunicacién efectiva.

La investigacion cientifica, la participacidn activa en la sociedad y el desarrollo profesional y personal de un
individuo con frecuencia conllevan la adquisicidon de nuevos saberes y competencias que suelen comenzar
con la busqueda, seleccidn y recopilacion de informacion relevante de diferentes fuentes para establecer
las bases cognitivas de dicho aprendizaje, pues un recurso bien seleccionado facilita el desarrollo de proce-
sos cognitivos de nivel superior y propicia la comprensidn, la creatividad y el desarrollo personal y grupal
del alumnado. Pero tanto los recursos tradicionales como digitales se deben aplicar también para otros fi-
nes como la creacién de materiales o la comunicacion efectiva con otros miembros de su entorno de
aprendizaje.

En todos estos aspectos, la forma de representar ideas, conceptos y procedimientos en ciencias es
fundamental, ya que ayuda a comprender y caracterizar los procesos estudiados.

Ademas, en la sociedad actual existe un continuo bombardeo de informacién que no siempre refleja la
realidad. Los datos con base cientifica se encuentran en ocasiones entremezclados con bulos, hechos
infundados y creencias pseudocientificas. Es, por tanto, imprescindible desarrollar el sentido critico y las
destrezas necesarias para evaluar y clasificar la informacién y conocer y distinguir las fuentes fidedignas de
aquellas de dudosa fiabilidad. Ser una persona competente en la gestién de la informacion se convierte en
un factor fundamental para el desarrollo futuro de la vida académica, asi como de la vida profesional e in-
cluso personal del alumnado.

Por ello, esta competencia especifica prepara al alumnado para su autonomia profesional y personal futu-
ras y para que contribuya positivamente en una sociedad democratica.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida: CCL2, CCL3, CP1,
STEM3, STEM4, CD1, CD2, CD3, CD4, CPSAA3, CPSAA4, CE3, CCEC3, CCEC4.

11. Utilizar las estrategias propias del trabajo colaborativo, desarrollando destrezas sociales que
permitan potenciar el crecimiento entre iguales, reconociendo y respetando las emociones y expe-
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riencias delos demas, participando activa y reflexivamente en proyectos en grupos heterogéneos
con roles asighados para construir una identidad positiva, como base emprendedora de una comu-
nidad cientifica critica,ética y eficiente, para comprender la importancia de la ciencia en la mejora de
la sociedad andaluza y global, las aplicaciones y repercusiones de los avances cientificos que per-
mitan analizar los efectos de determinadas acciones sobre el medioambiente y la salud, para promo-
ver y adoptar habitos que eviten o minimicen los impactos medioambientales negativos, sean com-
patibles con un desarrollo sostenible y permitan mantener y mejorar la salud individual y colectiva,
todo ello teniendo como marco el entorno andaluz.

Las disciplinas cientificas se caracterizan por conformar un todo de saberes integrados e interrelacionados
entre si. Del mismo modo, las personas dedicadas a la ciencia desarrollan capacidades de trabajo en equi-
po,pues la colaboracién, la empatia, la asertividad, la garantia de la equidad entre mujeres y hombres y la
cooperacién son la base de la construccién del conocimiento cientifico en toda sociedad. El alumnado
competente estara habituado a las formas de trabajo y a las técnicas mas habituales del conjunto de las
disciplinas cientificas, pues esa es la forma de conseguir, a través del emprendimiento, integrarse en una
sociedad que evoluciona. El trabajo en equipo sirve para unir puntos de vista diferentes y crear modelos de
investigacion unificados que forman parte del progreso de la ciencia. Trabajar los valores de respeto,
tolerancia, igualdad o resolucidn pacifica de conflictos, al tiempo que resuelven retos matematicos y
cientificos en general, desarrollando destrezas de comunicacién efectiva, de planificacién, de indagacién,
de motivacion y confianza en sus propias posibilidades para crear relaciones y entornos de trabajo saluda-
bles,permite mejorar la autoconfianza y normalizar situaciones de convivencia en igualdad.

Por otra parte el bienestar, la salud y el desarrollo econdmico de la especie humana se sustentan en recur-
sos naturales, sin los cuales algunos procesos esenciales se verian seriamente comprometidos Por desgra-
cia,estos recursos no siempre son renovables o son utilizados de manera que su tasa de consumo supera
con creces su tasa de renovacion. Afortunadamente, determinadas acciones pueden contribuir a mejorar el
estado del medioambiente y también de nuestra salud a corto y largo plazo. Se puede contribuir a mejorar
la calidad de vida del ser humano y la conservacién del medio ambiente generando entornos saludables y
actuando sobre los determinantes de la salud. Por todo ello, es esencial que el alumnado conozca el funcio-
namiento de su propio cuerpo, desterrando ideas preconcebidas y estereotipos sexistas, y comprenda y ar-
gumente, a la luz de las evidencias cientificas, que el desarrollo sostenible es un objetivo urgente y sindni-
mo de bienestar, salud y progreso econdmico de la sociedad.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida: CCL3, CCL5, CP3,
STEM3, STEMS5, CD3, CD4, CPSAA1, CPSAA2, CPSAA3, CC2, CC3, CC4, CE1, CE2.

6. -SABERES BASICOS.
Los saberes basicos relativos a esta materia vienen desglosados de la siguiente manera.

A. Sentido numérico

ACT.2.A.1. Educaciodn financiera.

ACT.2.A.1.1. Interpretacidn de la informacién numérica en contextos financieros sencillos.

ACT.2.A.1.2. Métodos para la toma de decisiones de consumo responsable atendiendo a las relaciones en-
tre calidad y precio, y a las relaciones entre valor y precio en contextos cotidianos.

D. Sentido algebraico.

ACT.2.D.1. Patrones.

ACT.2.D.1.1. Identificacién y comprensién, determinando la regla de formacién de diversas estructuras en
casos sencillos.

ACT.2.D.1.2. Férmulas y términos generales, obtencién mediante la observacion de pautas y regularidades
sencillas y su generalizacion.

10
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ACT.2.D.2. Modelo matematico.

ACT.2.D.2.1. Modelizacidn de situaciones de la vida cotidiana usando representaciones matematicas y el
lenguaje algebraico.

ACT.2.D.2.2. Deduccion de conclusiones razonables sobre una situacion de la vida cotidiana una vez modeli-
zada.

ACT.2.D.3. Variable. Comprensidn del concepto de variable en sus diferentes naturalezas.

ACT.2.D.4. Igualdad y desigualdad.

ACT.2.D.4.1. Uso del dlgebra simbdlica para representar relaciones lineales y cuadraticas en situaciones de
la vida cotidiana.

ACT.2.D.4.2. Identificacién y aplicacidn de la equivalencia de expresiones algebraicas en la resolucidn de
problemas basados en relaciones lineales y cuadraticas.

ACT.2.D.4.3. Busqueda de soluciones en ecuaciones lineales y cuadraticas en situaciones de la vida cotidia-
na.

ACT.2.D.4.4. Resolucidn de ecuaciones mediante el uso de la tecnologia.

ACT.2.D.5. Relaciones y funciones.

ACT.2.D.5.1. Aplicacién y comparacién de las diferentes formas de

representacién de una relacién.

ACT.2.D.5.2. Identificacion de funciones, lineales o no lineales y

comparacion de sus propiedades a partir de tablas, gréaficas o

expresiones algebraicas.

ACT.2.D.5.3. Identificacidn de relaciones cuantitativas en

situaciones de la vida cotidiana y determinacidn de la clase o

clases de funciones que la modelizan.

ACT.2.D.5.4. Uso del algebra simbdlica para la representacién y

explicacidn de relaciones matemadticas.

ACT.2.D.5.5. Deduccioén de la informacion relevante de una

funcidon mediante el uso de diferentes representaciones

simbdlicas.

ACT.2.D.6. Pensamiento computacional.

ACT.2.D.6.1. Generalizacidn y transferencia de procesos de resolucién de problemas a otras situaciones.
ACT.2.D.6.2. Identificacidn de estrategias para la interpretacién ymodificacion de algoritmos.

ACT.2.D.6.3. Formulaciéon de cuestiones susceptibles de ser analizadas utilizando programas y otras herra-
mientas.

E. Sentido estocastico.

ACT.2.E.1. Distribucion.

ACT.2.E.1.1. Analisis e interpretacidn de tablas y graficosestadisticos de variables cualitativas, cuantitativas
discretas y cuantitativas continuas.

ACT.2.E.1.2. Recogida y organizacion de datos de situaciones de la vida cotidiana que involucran una sola
variable.

ACT.2.E.1.3. Generacion de representaciones graficas adecuadas mediante diferentes tecnologias (calcula-
dora, hoja de célculo,apps) para averiguar como se distribuyen los datos,interpretando esos datos y obte-
niendo conclusiones razonadas.

ACT.2.E.1.4. Interpretacion de las medidas de centralizacién y dispersidn. Eleccidn, en funcion de la situa-
cion objeto de estudio, y calculo de la medida de centralizacién mas adecuada.

ACT.2.E.1.5. Comparacién de dos conjuntos de datos atendiendo a las medidas de centralizacién y disper-
sién.

ACT.2.E.1.6. Reconocimiento de que las medidas de dispersidn describen la variabilidad de los datos.

11
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ACT.2.E.1.7. Calculo con apoyo tecnolégico, e interpretacion de

las medidas de centralizacion y dispersidn en situaciones reales.

ACT.2.E.2. Inferencia.

ACT.2.E.2.1. Formulacién de preguntas adecuadas para conocer las caracteristicas de interés de una pobla-
cion.

ACT.2.E.2.2. Presentacion de datos relevantes para dar respuesta a las cuestiones planteadas en investiga-
ciones estadisticas.

ACT.2.E.2.3. Obtencidn de conclusiones razonables a partir de los resultados obtenidos con el fin de emitir
juicios y tomar decisiones adecuadas.

ACT.2.E.3. Predictibilidad e incertidumbre.

ACT.2.E.3.1. Identificacidon de fendmenos deterministas y aleatorios.

ACT.2.E.3.2. Interpretacion de la probabilidad como medida asociada a la incertidumbre de experimentos
aleatorios.

ACT.2.E.3.3. Célculo de probabilidades mediante la regla de Laplace y técnicas simples de recuento.
ACT.2.E.3.4. Asignacion de la probabilidad a partir de la experimentacion y el concepto de frecuencia relati-
va.

ACT.2.E.3.5. Planificacién y realizacidn de experiencias sencillas para analizar el comportamiento de fené-
menos aleatorios.

F. Sentido socioafectivo.

ACT.2.F.1. Creencias, actitudes y emociones.

ACT.2.F.1.1. Fomento de la curiosidad, la iniciativa, la perseverancia y la resiliencia hacia el aprendizaje de
las matematicas.

ACT.2.F.1.2. Reconocimiento de las emociones que intervienen en el aprendizaje como la autoconciencia 'y
la autorregulacion.

ACT.2.F.1.3. Desarrollo de la flexibilidad cognitiva para aceptar un cambio de estrategia cuando sea necesa-
rio y transformar el error en una oportunidad de aprendizaje.

ACT.2.F.2. Trabajo en equipo y toma de decisiones.

ACT.2.F.2.1. Seleccién de técnicas cooperativas para optimizar el trabajo en equipo. Uso de conductas em-
paticas y estrategias para la gestidn de conflictos.

ACT.2.F.2.2. Métodos para la toma de decisiones adecuadas para resolver situaciones problematicas.
ACT.2.F.3. Inclusidn, respeto y diversidad.

ACT.2.F.3.1. Promocién de actitudes inclusivas y aceptacion de la diversidad presente en el aula y en la so-
ciedad.

ACT.2.F.3.2. Reconocimiento de la contribucidn de las matematicas al desarrollo de los distintos ambitos del
conocimiento humano desde una perspectiva de género.

G. Las destrezas cientificas basicas.

ACT.2.G.1. Utilizacién de metodologias propias de la investigacion cientifica para la identificacién y formula-
cion de cuestiones, la elaboracion de hipétesis y la comprobacion experimental de las mismas.

ACT.2.G.2. Realizacidn de trabajo experimental y emprendimiento de proyectos de investigacién para la re-
solucion de problemas mediante el uso de la experimentacién, la indagacion, la deduccidn, la busqueda de
evidencias o el razonamiento lédgicomatematico, reconociendo y utilizando fuentes veraces de

informacion cientifica, para hacer inferencias validas sobre la base de las observaciones y sacar conclusio-
nes pertinentes y generales que vayan mas alla de las condiciones experimentales

para aplicarlas a nuevos escenarios.

ACT.2.G.3. Modelado para la representacién y comprension de procesos o elementos de la naturaleza y mé-
todos de observacién y de toma de datos de fendmenos naturales, asi como métodos de analisis de resul-
tados y diferenciacion entre correlacion y causalidad.
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ACT.2.G.4. Empleo de diversos entornos y recursos de aprendizaje cientifico, como el laboratorio o los en-
tornos virtuales, utilizando de forma correcta los materiales, sustancias y herramientas tecnolégicas y aten-
diendo a las normas de uso de cada espacio para asegurar la conservacién de la salud propia y comunitaria,
la seguridad en redes y el respeto hacia el medioambiente.

ACT.2.G.5. Uso del lenguaje cientifico, incluyendo el manejo adecuado de sistemas de unidades y herra-
mientas matematicas,para conseguir una comunicacion argumentada con diferentes entornos cientificos y
de aprendizaje.

ACT.2.G.6. Interpretacion, produccién y comunicacion de informacién cientifica en diferentes formatos y a
partir de diferentes medios para desarrollar un criterio propio basado en lo que e | pensamiento cientifico a
porta a la mejora de la sociedad.

ACT.2.G.7. Valoracidn de la cultura cientifica y del papel de cientificos y cientificas en los principales hitos
histéricos y actuales de la ciencia para el avance y la mejora de la sociedad.

La ciencia en Andalucia.

ACT.2.G.8. Estrategias de cooperacion y funciones a desempefiar en proyectos cientificos de ambito acadé-
mico y escolar. La importancia del respeto a la diversidad, igualdad de género e inclusion.

H. La materia.

ACT.2.H.1. Aplicacién de la teoria cinético-molecular a observaciones sobre la materia para explicar sus pro-
piedades,los estados de agregacién y los cambios de estado, y la formacion

de mezclas y disoluciones.

ACT.2.H.2. Realizacidn de experimentos relacionados con los sistemas materiales para conocer y describir
sus propiedades, composicién y clasificacion.

ACT.2.H.3. Aplicacion de los conocimientos sobre la estructura atémica de la materia para entender la for-
macién de iones, la existencia de isdtopos y sus propiedades, el desarrollo histérico

del modelo atémico y la ordenacién de los elementos en la Tabla

Periddica.

ACT.2.H.4. Valoracidn de las aplicaciones de los principales compuestos quimicos, su formacién y sus pro-
piedades fisicas y quimicas, asi como la cuantificacién de la cantidad de materia.

ACT.2.H.5. Participacién de un lenguaje cientifico comun y universal a través de la formulacién y nomencla-
tura de sustancias simples, iones monoatémicos y compuestos binarios mediante las reglas de nomenclatu-
ra de la IUPAC.

l. La energia.

ACT.2.1.1. Formulacién y comprobacidn de hipodtesis sobre las distintas formas de energia, y sus aplicacio-
nes a partir de sus propiedades y del principio de conservacién, como base para la experimentacion y la re-
soluciéon de problemas relacionados con la energia mecanica, con o sin fuerza de rozamiento, en
situaciones cotidianas que les permita asumir el papel que esta juega en el avance de la investigacion cien-
tifica.

ACT.2.1.2. Disefio y comprobacidn experimental d e hipdtesis,relacionadas con el uso doméstico e industrial
de la energia en sus distintas formas y las transformaciones entre ellas.

ACT.2.1.3. Elaboracién fundamentada de hipdtesis sobre el medioambiente y la sostenibilidad a partir de las
diferencias entre fuentes de energia renovables y no renovables. Energias renovables en Andalucia.
ACT.2.1.4. Aplicacién de la Ley de Gravitacion Universal en diferentes contextos, como la caida de los cuer-
pos y el movimiento orbital, para interpretar y explicar situaciones cotidianas.

ACT.2.1.5. Consideracion de la naturaleza eléctrica de la materia, circuitos eléctricos, y la obtencién de ener-
gia eléctrica para desarrollar conciencia sobre la necesidad del ahorro energético y la conservacion sosteni-
ble del medioambiente.

J. La interaccidn.
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ACT.2.).1. Relacién de los efectos de las fuerzas, como agentes del cambio tanto en el estado de movimien-
to o el de reposo de un cuerpo, asi como productoras de deformaciones, con los cambios que producen en
los sistemas sobre los que actuan.

ACT.2.).2. Aplicacién de las leyes de Newton, descritas a partir de observaciones cotidianas y de laborato-
rio, para entender como se comportan los sistemas materiales ante la accién de las fuerzas y predecir los
efectos de estas en situaciones cotidianas y de seguridad vial.

K. El cambio.

ACT.2.K.1. Analisis de los diferentes tipos de cambios que experimentan los sistemas materiales para rela-
cionarlos con las causas que los producen y con las consecuencias que tienen.

ACT.2.K.2. Interpretacidn de las reacciones quimicas a nivel macroscépico y microscépico para explicar las
relaciones de la quimica con el medio ambiente, la tecnologia y la sociedad.

ACT.2.K.3. Aplicacion de la ley de conservacion de la masa y de la ley de las proporciones definidas, para
utilizarlas como evidencias experimentales que permitan validar el modelo atémico-molecular de la mate-
ria.

ACT.2.K.4. Analisis de los factores que afectan a las reacciones quimicas para predecir su evolucién de for-
ma cualitativa y entender su importancia en la resolucién de problemas actuales por parte de la ciencia.

L. Geologia.

ACT.2.L.1. Diferenciacién entre el concepto de roca y mineral.

ACT.2.L.2. Estrategias de clasificacién de las rocas sedimentarias,metamorficas e igneas.

ACT.2.L.3. Identificacion de algunas rocas y minerales relevantes del entorno.

ACT.2.L.4. Valoracién del uso de minerales y rocas como recurso basico en la elaboracién de objetos coti-
dianos.

ACT.2.L.5. Andlisis de la estructura de la Geosfera, Atmdsfera e Hidrosfera.

ACT.2.L.6. Reconocimiento de las caracteristicas del planeta Tierra que permiten el desarrollo de la vida.
ACT.2.L.7. Diferenciaciéon de los procesos geoldgicos internos. Manifestaciones de la energia interna de la
Tierra.

ACT.2.L.8. Reconocimiento d e los f actores que condicionan el modelado terrestre. Accién de los agentes
geolégicos externos en relacidn con la meteorizacidn, erosion, transporte y sedimentacion en distintos am-
bientes.

ACT.2.L.9. Valoracion de los riesgos geolégicos en Andalucia. Origen y prevencion.

7. - METODOLOGIA.

7.1 ORIENTACIONES METODOLOGICAS

Exponemos la metodologia a seguir atendiendo a los siguientes aspectos fundamentales concretos:

A) ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Caracter significativo de los aprendizajes

El alumnado de este tipo de programas presenta importantes carencias en los conocimientos basicos; por
ello hemos partido de contenidos minimos que les posibilitan el desarrollo de capacidades instrumenta-
les, facilitdndole la construccidn de aprendizajes significativos, fundamentales para su futuro escolar y pro-
fesional; en consecuencia se destacan los contenidos procedimentales y actitudinales sobre los conceptua-
les. Por este motivo, muchos temas seran divididos en partes para examinarlos de forma pausada.
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Atencion individual

El grupo de diversificacién presenta dos caracteristicas que hacen necesaria y posible una atencién indivi-
dualizada:
* Numero reducido de alumnos.
* Heterogeneidad del alumnado en cuanto a sus conocimientos, habilidades, actitudes, aptitudes, in-
tereses y realidades sociales.

Esta atencion individualizada permite:

¢ Adecuar los ritmos de aprendizaje a las capacidades del alumno/a.

* Revisar y guiar su trabajo diario.

* Fomentar el rendimiento maximo.

* Aumentar su motivacion ante el aprendizaje para obtener una mayor autonomia.

* Favorecer la reflexion del alumno sobre su propio aprendizaje, haciéndole participe de su desarro-

llo, detectando sus logros y dificultades.

Interdisciplinariedad

La programacion esta disefiada teniendo en cuenta la interdisciplinariedad propia del ambito cientifico-ma-
tematico. Los contenidos de las Unidades Didacticas se han desarrollado siguiendo dos criterios:

* Secuenciacidon de menor a mayor dificultad.

e Relacién entre las distintas materias que componen el ambito. Esto permite al alumno comprender
que las disciplinas cientificas estan estrechamente relacionadas entre si, siendo necesario manejar
unas para comprender otras.

Trabajo cooperativo

Por las caracteristicas de este grupo, formados por un nimero reducido de alumnos, consideramos fun-
damental que el alumno trabaje en grupo y desarrolle actitudes de respeto y colaboracién con sus com-
pafieros.

B) ACTIVIDADES PREVISTAS CON EL ALUMNADO.

Deberian plantearse actividades de muy variada indole, que permitan poner en juego todas las capacida-
des que se pretenden desarrollar. Deberian elaborarse actividades de introduccién, desarrollo, recupera-
cion y ampliacion. Como principales tipos de actividades pueden sefialarse las siguientes:

* Planteamiento de problemas sencillos para extraer conclusiones previstas, mediante descubri-
miento guiado.

* Disefo y realizacién de actividades de investigacidn, con elaboracién de informes cientificos, resu-
menes y esquemas.

* Busqueda de informacidn, tanto bibliografica como la procedente de medios de comunicacién.
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* Realizacién de pequefios proyectos de disefio y construccidn de aparatos, instrumentos o maque-
tas.

* Resolucién de problemas relacionados con su vida cotidiana.

* Visionado de videos cientificos con cuestionarios o debates.
Especificamente:

* Por parte del profesor se haran explicaciones breves y concisas sobre los conceptos a trabajar, rea-
lizando en la pizarra ejercicios de aplicacidn, haciendo trabajar a los alumnos en el propio aula y
proponiendo ejercicios de aplicacion para casa.

* Antes de la realizacion de un examen el profesor ayudara a los alumnos en la realizacion de un es-
guema-resumen.

* Realizaciéon de murales propios y presentaciones con programas informaticos, sobre todo los rela-
cionados con los temas de Fisica y Quimica y Biologia y Geologia.

* Manejo y utilizacidn de la calculadora cientifica.

e Actividades de lectura comprensiva.
7.2. UTILIZACION DEL AULA VIRTUAL COMO APOYO A LA DOCENCIA.

A lo largo del curso se utilizard el Aula Virtual como apoyo a la docencia reglada. Se fomentara un mayor
uso conforme el alumnado vaya promocionando de curso. En general, su utilizacién respondera a las si-
guientes pautas:

e Se definira la estructura del curso en unidades, temas, secciones, etc.

*  Se procurara que el desarrollo de los contenidos del curso esté disponible en el Aula Virtual, sobre
todo en los niveles en los que no se disponga de un libro de texto o materiales de referencia.

e Se proporcionaran recursos educativos para el tratamiento de los contenidos programados (docu-
mentos explicativos, materiales audiovisuales, cuestionarios, actividades resueltas, recursos de re-
fuerzo y de ampliacién, modelos de pruebas, etc.).

*  Se podrdn establecer tareas y otras actividades de evaluacién cuya entrega quede registrada en el
Aula Virtual.

8. SECUENCIA DE UNIDADES DIDACTICAS CON LA INTERRELACION DE COMPETENCIAS ESPECIFICAS,CRITE-
RIOS DE EVALUACION, SABERES BASICOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION.

Unidades didacticas correspondientes a Matematicas.
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sBodA

AGUADULCE

PROGRAMACION DEL DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS

DIVERSIFICA-
CION
(32 ESO)

Unidad didactica 1. Ecuaciones de primer y segundo grado.

Saberes basicos

Compe-
tencias
especifi-

cas

Criterios de evaluacion

Instrumentos
de evaluacion

ACT.2.D.3. Variable. Compren-
sion del concepto de variable
en sus diferentes naturalezas.

ACT.2.D.4.1. Uso del algebra

1.1 Reconocer situaciones susceptibles de ser for-
muladas y resueltas mediante herramientas y es-
trategias matematicas, planteando variantes, modi-
ficando alguno de sus datos o alguna condicion
del problema.

simbolica para representar re- CE1 1.2 Comprobar la validez de Igs sqlu_ciones a un
laciones lineales y cuadraticas problema desde un punto de vista légico-matema-
en situaciones de la vida cofi- CE2 |[ticoy elabor.a,r las respuest.as evaluando su alcan-
diana ce, repercusion y coherencia en su contexto.
2.1. Reconocer y usar las relaciones entre los co-
ACT.2.D.4.2 Identificacion y nocimientos y experiencias matematicas fomando| Pruebas escritas
aplicacion de la equivalencia un todo coherente, reconociendo y utilizando las
de expresiones algebraicas en conexiones entre ideas matematicas en la resolu-
la resolucion de problemas ba- cién de problemas Observacion diaria
sados en relaciones lineales y 2.2. Realizar conexiones entre diferentes proce-
cuadraticas sos matematicos aplicando conocimientos y
experiencias, enlazando las nuevas ideas mate-
maticas con ideas previas
CE3 |3.1 Establecer conexiones entre el mundo real y
ACT.2.D.4.3 Busqueda de so- las matematicas usando procesos inherentes a la
luciones en ecuaciones linea- investigacion cientifica y matematica: inferir, medir,
les y cuadraticas en situacio- comunicar, clasificar y predecir, aplicando distintos
nes de la vida cotidiana. procedimientos sencillos en la resolucién de pro-
blemas
e 3.2. Analizar conexiones coherentes en el entorno
ACT'Z.'D'4'4' Rz§oltt10|oln de d proximo, entre las necesidades tecnoldgicas,am-
;aCl.;amor:es'me lante el uso de bientales, econdmicas y sociales mas importantes
a tecnologla. que demandala sociedad para reconocer la capa-
cidad de la
ciencia para darle solucion a situaciones de la
vida cotidiana.
ACT.2.F.1.1. Fomento de la 4.2. Mostrar una actitud positiva, proactiva y perse-
curiosidad, la iniciativa, la per- verante, aceptando la critica razonada, el error y| Cuaderno de clase
severancia Y la resiliencia ha- CE4 |las conclusiones de las
cia el aprendizaje de las mate- autoevaluaciones como elementos necesariospara
maticas hacer frente a las diferentes situaciones de apren-
dizaje de las matematicas.
ACT.2.F.2. Seleccion de técni- | CE 10 | 10.1. Utilizar recursos variados, tradicionales y di- | Trabajo final de tema.

cas cooperativas para optimi-
zar el trabajo en equipo. Uso
de conductas empaticas y es-
trategias para la gestion de
conflictos.

gitales, para el correcto trabajo auténomo y coope-
rativo de saberes cientificos, seleccionando, anali-
zando criticamente y representando informacion,
mediante el uso distintas fuentes,con respeto y re-
flexion

de las aportaciones de cada participante.

(por parejas)
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sBodA

AGUADULCE

PROGRAMACION DEL DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS

DIVERSIFICA-
CION
(32 ESO)

Unidad didactica 2. Sistemas de dos ecuaciones ecuaciones lineales.

Saberes basicos

Compe-
tencias
especifi-

cas

Criterios de evaluacion

Instrumentos
de evaluacion

ACT.2.D.3. Variable. Com-
prension del concepto de va-
riable en sus diferentes natura-
lezas.

ACT.2.D.4.1. Uso del algebra
simbdlica para representar re-

1.1 Reconocer situaciones susceptibles de ser for-
muladas y resueltas mediante herramientas y estra-
tegias matematicas, planteando variantes, modifican-
do alguno de sus datos o alguna condicién del pro-
blema.

cas cooperativas para optimi-
zar el trabajo en equipo. Uso
de conductas empaticas y es-
trategias para la gestion de
conflictos.

tales, para el correcto trabajo autébnomo y cooperati-
vo de saberes cientificos, seleccionando, analizando
criticamente y representando informacion, mediante
el uso distintas fuentes,con respeto y reflexion

de las aportaciones de cada participante.

laciones lineales y cuadraticas CE1 1.2 Comprobar la validez dellas splt_;ciones a un pro-
en situaciones de a vida coti- blema desde un punto de vista légico-matematico y
diana CE2 elapgrar las respugstas evaluando su alcance, reper-
cusion y coherencia en su contexto.
ACT.2.D.4.2 Identificacion y 2.1. Reconocer y usar las relaciones entre los co-
aplicacion de la equivalencia nocimientos y experiencias matematicas fomando un
de expresiones algebraicas en todo coherente, reconociendo y utilizando las cone-
la resolucion de problemas ba- xiones entre ideas matematicas en la resolucion de| Pruebas escritas
sados en relaciones lineales y problemas
cuadraticas 2.2. Realizar conexiones entre diferentes proce-sos
matematicos aplicando conocimientos y Observacion diaria
experiencias, enlazando las nuevas ideas matemati-
cas con ideas previas
CE3 |3.1 Establecer conexiones entre el mundo real y las
ACT.2.D.4.3 Busqueda de so- matematicas usando procesos inherentes a la inves-
luciones en ecuaciones linea- tigacion cientifica y matematica: inferir, medir, comu-
les y cuadraticas en situacio- nicar, clasificar y predecir, aplicando distintos proce-
nes de la vida cotidiana. dimientos sencillos en la resolucion de problemas.
3.2. Analizar conexiones coherentes en el entorno
proximo, entre las necesidades tecnoldgicas,ambien-
tales, econémicas y sociales mas importantes que
demandala sociedad para reconocer la capacidad de
la ciencia para darle solucion a situaciones de la
vida cotidiana.
ACT.2.D.4.4. Fomento de la 4.2. Mostrar una actitud positiva, proactiva y perse-
curiosidad, la iniciativa, la per- verante, aceptando la critica razonada, el error y las
severancia Y la resiliencia ha- CE4 | conclusiones de las Cuaderno de clase
cia el aprendizaje de las mate- autoevaluaciones como elementos necesarios para
maticas hacer frente a las diferentes situaciones de aprendi-
zaje de las matematicas.
ACT.2.F.2. Seleccién de técni- | CE 10 | 10.1. Utilizar recursos variados, tradicionales y digi- | Situacion de apren-

dizaje:

“Las tres palabras
clave™

(por parejas)

* La situacion de aprendizaje “Las tres palabras clave” se desarrolla en el Anexo de esta programacion.
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AGUADULCE

PROGRAMACION DEL DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS

DIVERSIFICA-

CION
(32 ESO)

Unidad didactica 3. Funciones.

Com-

Saberes basicos

peten-

cias

especi-

ficas

ACT.2.D.5.1. Aplicacion y com-
paracioén de las diferentes for-
mas de representacion de una
relacion.

ACT.2.D.5.5. Deduccioén de la in-
formacion relevante de una
funcién mediante el uso de dife-
rentes representaciones
simbdlicas.

Criterios de evaluacion

1.1 Reconocer situaciones susceptibles de ser formula-
das y resueltas mediante herramientas y estrategias
matematicas, planteando variantes, modificando alguno
de sus datos o alguna condicidn del problema.

1.2 Comprobar la validez de las soluciones a un proble-
ma desde un punto de vista l6gico-matematico y elabo-
rar las respuestas evaluando su alcance, repercusion y
coherencia en su contexto.

Instrumentos
de evaluacion

CE1 |2.1. Reconocer y usar las relaciones entre los co- Pruebas escritas

ACT.2.D.5.2. Identificacion de nocimientos y experiencias matematicas fomando un
funciones, lineales o no lineales CE2 |todo coherente, reconociendo y utilizando las conexio-
y comparacion de sus propieda- nes entre ideas matematicas en la resolucion de proble-| Observacion
des a partir de tablas, graficas o mas diaria
expresiones algebraicas. 2.2. Realizar conexiones entre diferentes proce-sos ma-

tematicos aplicando conocimientos y

: experiencias, enlazando las nuevas ideas matematicas

ACT.2.D.5.4. Uso del algebra _ e ens revias
simbdlica para la representacion
y explicacién de relaciones ma-
tematicas.
ACT.2.D.5.3. Identificacion de CE3 3.1 Establecer conexiones entre el mundo real y las
relaciones cuantitativas en matematicas usando procesos inherentes a la investi-
situaciones de la vida cotidiana gacion cientifica y matematica: inferir, medir, comunicar,
y determinacion de la clase o clasificar y predecir, aplicando distintos procedimientos
clases de funciones que la mo- sencillos en la resolucion de problemas
delizan.

3.2. Analizar conexiones coherentes en el entorno

proximo, entre las necesidades tecnoldgicas,ambienta-

les, econdmicas y sociales mas importantes que de-

mandala sociedad para reconocer la capacidad de la

ciencia para darle solucion a situaciones de la

vida cotidiana.
ACT.2.D.4.4. Fomento de la cu- 4.2. Mostrar una actitud positiva, proactiva y perseve-
riosidad, la iniciativa, la perseve-| CE4 |rante, aceptando la critica razonada, el error y las con- | Cuaderno de cla-
rancia y la resiliencia hacia el clusiones de las autoevaluaciones como elementos ne- | se
aprendizaje de las matematicas. cesarios para hacer frente a las diferentes situaciones

de aprendizaje de las matematicas.
ACT.2.F.2. Seleccion de técni- 10.1. Utilizar recursos variados, tradicionales y digita- | Trabajo final de
cas cooperativas para optimizar les, para el correcto trabajo auténomo y cooperativo de |tema mediante el
el trabajo en equipo. Uso de CE 10 | saberes cientificos, seleccionando, analizando critica- | uso de ordenador

conductas empdticas y estrate-
gias para la gestién de conflic-
tos.

mente y representando informacién, mediante el uso
distintas fuentes,con respeto y reflexion
de las aportaciones de cada participante.

(por parejas)
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sBodA

AGUADULCE

PROGRAMACION DEL DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS

DIVERSIFICA-
CION
(32 ESO)

Unidad didactica 4. Estadistica unidimensional

Saberes basicos

Compe-
tencias
especifi-
cas

Criterios de evaluacion

Instrumentos
de evaluacion

ACT.2.E.1.1. Andlisis e inter-
pretacion de tablas y graficos
estadisticos de variables cuali-
tativas, cuantitativas discretas
y cuantitativas continuas.

ACT.2.E.1.4. Interpretacion de
las medidas de centralizacion
y dispersion. Eleccion, en fun-
cion de la situacion objeto de

estudio,y célculo de la medida

1.1 Reconocer situaciones susceptibles de ser formula-
das y resueltas mediante herramientas y estrategias
matematicas, planteando variantes, modificando al-
guno de sus datos o alguna condicién del problema.

1.2 Comprobar la validez de las soluciones a un pro-
blema desde un punto de vista légico-matematico y
elaborar las respuestas evaluando su alcance, reper-
cusion y coherencia en su contexto.

Prueba escrita

d tralizacié 4s ad 2.1. Reconocer y usar las relaciones entre los conoci-| Observacion
de centralizacion mas adecua- CE1 mientos y experiencias matematicas fomando un todo diaria
a. coherente, reconociendo y utilizando las conexiones
ACT.2.E.1.5. Comparacion de CE2 | entre ideas matematicas en la resolucion de problemas
dos conjuntos de datos aten- 2.2. Realizar conexiones entre diferentes proce-sos
diendo a las medidas de cen- matematicos aplicando conocimientos y
tralizacion y dispersion. experiencias, enlazando las nuevas ideas matematicas
ACT.2.E.1.6. Reconocimiento con ideas previas
de que las medidas de disper-
sion describen la variabilidad
de los datos.
ACT.2.E.1.2. Recogida y orga- CE3 3.1. Establecer conexiones entre el mundo real y Prueba escrita
nizacion de datos de situacio- las matematicas usando procesos inherentes a la in-
nes de a vida cotidiana que in- vestigacion cientifica y matematica: inferir,medir, comu-
volucran una sola variable. nicar, clasificar y predecir, aplicando distintos procedi-
mientos en la resolucion de problemas en situaciones
ACT.2.E.1.7. Calculo con apo- diversas. Observacion dia-
ﬁz tlggnrgf(?iggs’ 3(l,néz:ﬁ::|tiaz (;l_on 3.?._Analizar conexiones_ coherentes en fel entornp na
i6n v dispersién en situacio- proximo, gntl"e las nece'S|dades'tegnologlcas,amblenta—
clon y | P les, economicas y sociales mas importantes que de-
nes reales. mandala sociedad para reconocer la capacidad de la
ciencia para darle solucién a situaciones de la
vida cotidiana.
ACT.2.D.4.4. Fomento de la 4.1 Mostrar una actitud positiva y perseverante, acep-| Cuaderno
curiosidad, la iniciativa, la per- tando la critica razonada, tomando conciencia de erro- | de clase
severancia y la resiliencia ha- CE4 |res cometidos y reflexionando sobre su propio esfuer-
cia el aprendizaje de las mate- zo y dedicacion personal al hacer frente a las diferen-
méticas. tes situaciones de aprendizaje de las matematicas.
ACT.2.F.2. Selecciéon de técni- | CE 10 | 10.1. Utilizar recursos variados, tradicionales y digita- | Trabajo final de

cas cooperativas para optimi-
zar el trabajo en equipo. Uso
de conductas empaticas y es-
trategias para la gestion de
conflictos.

les, para el correcto trabajo auténomo y cooperativo de
saberes cientificos, seleccionando, analizando critica-
mente y representando informacion, mediante el uso
distintas fuentes,con respeto y reflexion

de las aportaciones de cada participante.

tema.
(por parejas)
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sBodA

AGUADULCE

PROGRAMACION DEL DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS

DIVERSIFICA-
CION
(32 ESO)

Unidad didactica 5. Probabilidad.

Compe-

Saberes basicos

tencias
especifi-

Criterios de evaluacion

Instrumentos
de evaluacion

ACT.2.E.3.1. Identificacion de
fendmenos deterministas y
aleatorios.

ACT.2.E.3.2. Interpretacion de
la probabilidad como medida
asociada a la incertidumbre de
experimentos aleatorios.

ACT.2.E.3.3. Calculo de proba-
bilidades mediante la regla de
Laplace y técnicas simples de

cas

1.1 Reconocer situaciones susceptibles de ser formula-
das y resueltas mediante herramientas y estrategias
matematicas, planteando variantes, modificando al-
guno de sus datos o alguna condicién del problema.

1.2 Comprobar la validez de las soluciones a un pro-
blema desde un punto de vista I6gico-matematico y
elaborar las respuestas evaluando su alcance, reper-
cusion y coherencia en su contexto.

2.1. Reconocer y usar las relaciones entre los conoci-

cas cooperativas para optimi-
zar el trabajo en equipo. Uso
de conductas empaticas y es-
trategias para la gestiéon de
conflictos.

les, para el correcto trabajo auténomo y cooperativo de
saberes cientificos, seleccionando, analizando critica-
mente y representando informacién, mediante el uso
distintas fuentes,con respeto y reflexion de las aporta-
ciones de cada participante.

recuento. CE1 mientos y experiencias matematicas fomando un todo

coherente, reconociendo y utilizando las conexiones
ACT 2.E.3.4. Asignacion de la CE2 |entre ideas matematicas en la resolucion de problemas| Prueba escrita
probabilidad a partir de la 2.2. Realizar conexiones entre diferentes procesos ma-| Observacion
experlmentgcmn y_el concepto tematicos aplicando conocimientos y diaria
de frecuencia relativa. e : "

experiencias, enlazando las nuevas ideas matematicas

con ideas previas
ACT.2.E.3.5. Planificacion y 3.1. Establecer conexiones entre el mundo real y
realizacion de experiencias las matematicas usando procesos inherentes a la in-
sencillas para analizar el com- vestigacion cientifica y matematica: inferir,medir, comu-
portamiento de fendmenos nicar, clasificar y predecir, aplicando distintos procedi-
aleatorios CE3 mientos en la resolucion de problemas en situaciones

diversas.

3.2. Analizar conexiones coherentes en el entorno

proximo, entre las necesidades tecnoldgicas,ambienta-

les, econdmicas y sociales mas importantes que de-

mandala sociedad para reconocer la capacidad de la

ciencia para darle solucion a situaciones de la

vida cotidiana.
ACT.2.D.4.4. Fomento de la 4.1 Mostrar una actitud positiva y perseverante, acep- | Cuaderno
curiosidad, la iniciativa, la per- tando la critica razonada, tomando conciencia de erro- | de clase
severancia Y la resiliencia ha- res cometidos y reflexionando sobre su propio esfuer-
cia el aprendizaje de las mate- CE4 |zo y dedicacion personal al hacer frente a las diferen-
maticas. tes situaciones de aprendizaje de las matematicas.
ACT.2.F.2. Seleccién de técni- | CE 10 | 10.1. Utilizar recursos variados, tradicionales y digita- | Situacién de

aprendizaje
"Crea tu propio
juego de mesa
de azar™

(en grupos de
tres)

*La situacién de aprendizaje “Crea tu propio puego de mesa de azar” se desarrolla en el Anexo | de la pre -

sente programacion.
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AGUADULCE

PROGRAMACION DEL DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS

DIVERSIFICA-
CION
(32 ESO)

Unidades didacticas correspondientes a Fisica y Quimica.

Unidad didactica 1 : La materia.

Saberes basicos

Competen-
cias espe-
cificas

Criterios de evaluacion

Instrumentos
de evaluacién

ACT.2.H.1. Aplicacion de la teoria ci-
nético-molecular a observaciones so-
bre la materia para explicar sus pro-
piedades,los estados de agregacion
y los cambios de estado, y la forma-
cion de mezclas y disoluciones.

ACT.2.H.2. Realizacion de experi-
mentos relacionados con los siste-
mas materiales para conocer y des-
cribir sus propiedades, composicion y
clasificacion.

ACT.2.H.3. Aplicacion de los conoci-
mientos sobre la estructura atémica
de la materia para entender la forma-
cion de iones, la existencia de iso6to-
pos y sus propiedades, el desarrollo
histérico del modelo atdmico y la or-
denacion de los elementos en la Ta-
bla Periddica.

ACT.2.H.4. Valoracioén de las aplica-
ciones de los principales compuestos
quimicos, su formacioén y sus propie-
dades fisicas y quimicas, asi como la
cuantificacion de la cantidad de ma-
teria.

ACT.2.H.5. Participacion de un len-
guaje cientifico comun y universal a
través de la formulacién y nomencla-
tura de sustancias simples, iones
monoatdémicos y compuestos bina-
rios mediante las reglas de nomen-
clatura de la IUPAC.

CE6

6.1. Interpretar y comprender problemas ma-

tematicos complejos de la vida cotidiana y fe-
némenos fisicoquimicos,organizando y anali-
zando los datos dados, estableciendo relacio-
nes entre ellos, comprendiéndolas preguntas
formuladas y explicarlos en términos basicos
de los principios, teorias y leyes cientificas.

6.2. Expresar problemas matematicos com-
plejos o fendmenos fisicoquimicos, con cohe-
rencia y correccion utilizando al menos dos so-
portes y dos medios de comunicacion, elabo-
rando representaciones matematicas utilizan-
do herramientas de interpretacion y modeliza-
cién como expresiones simbdlicas o graficas.

6.3. Reconocer y describir en el entorno inme-
diato situaciones problematicas reales de in-
dole cientifica de diversa complejidad y em-
prender iniciativas que puedan contribuir a su
solucion, aplicando herramientas y estrategias
apropiadas de las matematicas y las ciencias,
buscando un impacto en la sociedad.

6.4. Resolver problemas matematicos Yy fisico-
quimicos de diversa complejidad movilizando
los conocimientos necesarios, aplicando las
teorias y leyes cientificas, razonando los pro-
cedimientos, expresando adecuadamente los
resultados y aceptando el error como parte del
proceso.

Pruebas
escritas

Observacion
diaria.

Observacion
diaria

ACT.2.D.4.4. Fomento de la curiosi-
dad, la iniciativa, la perseverancia y
la resiliencia hacia el aprendizaje

CE4

4.1 Mostrar una actitud positiva y perseveran-
te, aceptando la critica razonada, tomando
conciencia de errores cometidos y reflexionan-
do sobre su propio esfuerzo y dedicacion per-
sonal al hacer frente a las diferentes situacio-
nes de aprendizaje.

Cuaderno de
clase

ACT.2.G.4. Empleo de diversos en-
tornos y recursos de aprendizaje
cientifico, como el laboratorio o los
entornos virtuales, utilizando de for-
ma correcta los materiales, sustan-
cias y herramientas tecnoldgicas y
atendiendo a las normas de uso de
cada espacio para asegurar la con-
servacioén de la salud propia y comu-
nitaria, la seguridad en redes y el
respeto hacia el medioambiente

CE7
CE 11

10.1. Utilizar recursos variados, tradicionales y
digitales, para el correcto trabajo autbnomo y
cooperativo de saberes cientificos, seleccio-
nando, analizando criticamente y representan-
do informacién, mediante el uso distintas fuen-
tes,con respeto y reflexion de las aportaciones
de cada participante.

Trabajo final de
temal/trabajo en
laboratorio.

(por parejas)
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AGUADULCE

DIVERSIFICA-

PROGRAMACION DEL DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS

CION

(32 ESO)

Unidad didactica 2 : La energia.

Saberes basicos

ACT.2.1.1. Formulacién y comprobacion de hipote-
sis sobre las distintas formas de energia, y sus
aplicaciones a partide sus propiedades y del prin-
cipio de conservacién, como base para la experi-
mentacion y la resolucién de problemas relaciona-
dos con la energia mecanica, con o sin fuerza de
rozamiento, en situaciones cotidianas que les per-
mita asumir el papel que esta juega en el avance
de la investigacion cientifica.

ACT.2.1.2. Disefio y comprobacién experimental
de hipotesis,relacionadas con el uso doméstico e
industrial de la energia en sus distintas formas y
las transformaciones entre ellas.

ACT.2.1.3. Elaboracion fundamentada de hipotesis
sobre el medioambiente y la sostenibilidad a partir
de las diferencias entre fuentes de energia reno-
vables y no renovables. Energias renovables en
Andalucia.

ACT.2.1.4. Aplicacion de la Ley de Gravitacion Uni-
versal en diferentes contextos, como la caida de
los cuerpos y el movimiento orbital, para interpre-
tar y explicar situaciones cotidianas.

ACT.2.1.5. Consideracion de la naturaleza eléctri-
ca de la materia,circuitos eléctricos, y la obtencion
de energia eléctrica para desarrollar conciencia
sobre la necesidad del ahorro energético y la con-
servacion sostenible del medioambiente

Com-
peten-
cias
espe-
cificas

CE6

Criterios de evaluacion

6.1. Interpretar y comprender problemas
matematicos complejos de la vida cotidia-
na y fenémenos fisicoquimicos, organi-
zando y analizando los datos dados, esta-
bleciendo relaciones entre ellos, compren-
diéndolas preguntas formuladas y expli-
carlos en términos basicos de los princi-
pios, teorias y leyes cientificas.

6.2. Expresar problemas matematicos
complejos o fendmenos fisicoquimicos,
con coherencia y correccién utilizando al
menos dos soportes y dos medios de co-
municacion, elaborando representaciones
matematicas utilizando herramientas de
interpretacion y modelizacién como expre-
siones simbdlicas o graficas.

6.3. Reconocer y describir en el entorno
inmediato situaciones problematicas rea-
les de indole cientifica de diversa comple-
jidad y emprender iniciativas que puedan
contribuir a su solucion, aplicando herra-
mientas y estrategias apropiadas de las
matematicas y las ciencias, buscando un
impacto en la sociedad.

6.4. Resolver problemas matematicos y
fisicoquimicos de diversa complejidad mo-
vilizando los conocimientos necesarios,
aplicando las teorias y leyes cientificas,
razonando los procedimientos, expresan-
do adecuadamente los resultados y acep-
tando el error como parte del proceso.

Instrumen-
tos de eva-
luacién

Pruebas
escrita

Observacion
diaria.

ACT.2.D.4.4. Fomento de la curiosidad, la iniciati-
va, la perseverancia y la resiliencia hacia el
aprendizaje

4.1 Mostrar una actitud positiva y perseve-
rante, aceptando la critica razonada, to-
mando conciencia de errores cometidos y

Cuaderno de

cion, la busqueda de evidencias o el razonamien-
to légico-matematico, reconociendo y utilizando
fuentes veraces de informacion cientifica, para
hacer inferencias validas sobre la base de obser-
vaciones y sacar conclusiones pertinentes y gene-
rales que vayan mas alla de las condiciones expe-
rimentales para aplicarlas a nuevos escenarios.

mente y representando informacién, me-
diante el uso distintas fuentes,con respeto
y reflexion de las aportaciones de cada
participante.

CE4 |reflexionando sobre su propio esfuerzo y|clase
dedicacion personal al hacer frente a las
diferentes situaciones de aprendizaje.
ACT.2.G.2. Realizacion de trabajo experimental y 10.1. Utilizar recursos variados, tradicio- | Trabajo final
emprendimiento de proyectos de investigacion CE 7 |nalesy digitales, para el correcto trabajo | de tema/tra-
para la resolucion de problemas mediante eluso |CE8 | auténomo y cooperativo de saberes cien- | bajo en labo-
de la experimentacion, la indagacion, la deduc- CE 11 |tificos, seleccionando, analizando critica- | ratorio

(por parejas)
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Unidad didactica 3 : Las fuerzas.

Saberes basicos

Compe-

tencias
especifi-

Criterios de evaluacion

Instrumentos
de evaluacion

ACT.2.J.1. Relacion de los

cas

6.1. Interpretar y comprender problemas matematicos
complejos de la vida cotidiana y fenémenos fisicoquimi-
cos, organizando y analizando los datos dados, esta-
bleciendo relaciones entre ellos, comprendiéndolas pre-
guntas formuladas y explicarlos en términos basicos de
los principios, teorias y leyes cientificas.

6.2. Expresar problemas matematicos complejos o fe-
némenos fisicoquimicos, con coherencia y correccion
utilizando al menos dos soportes y dos medios de co-
municacion, elaborando representaciones matematicas
utilizando herramientas de interpretacién y modeliza-
cién como expresiones simbdlicas o graficas.

Pruebas escritas

Observacion
diaria.

dianas y de laboratorio, para
entender comose comportan
los sistemas materiales ante la
accion de las fuerzas y prede-
cir los efectos de estas en si-
tuaciones cotidianas y de se-
guridad vial.

torno cercano, utilizando los instrumentos,herramientas
o técnicas adecuadas en condiciones de seguridad.

efectos de las fuerzas, como CE6
agentes del cambio tanto en el 6.3. Reconocer y describir en el entorno inmediato si-
estado de movimiento o el de tuaciones problematicas reales de indole cientifica de
reposo de un cuerpo, asi como diversa complejidad y emprender iniciativas que pue-
productoras de deformaciones, dan contribuir a su solucién, aplicando herramientas y
con los cambios que producen estrategias apropiadas de las matematicas y las cien-
en los sistemas sobre los que cias, buscando un impacto en la sociedad.
actuan.
6.4. Resolver problemas matematicos y fisicoquimicos
de diversa complejidad movilizando los conocimientos
necesarios, aplicando las teorias y leyes cientificas, ra-
zonando los procedimientos, expresando adecuada-
mente los resultados y aceptando el error como parte
del proceso.
ACT.2.D.4.4. Fomento de la 4.1 Mostrar una actitud positiva y perseverante, acep-| Cuaderno de
curiosidad, la iniciativa, la per- | CE4 tando la critica razonada, tomando conciencia de erro-| clase
severancia y la resiliencia ha- res cometidos y reflexionando sobre su propio esfuerzo
cia el aprendizaje y dedicacion personal al hacer frente a las diferentes si-
tuaciones de aprendizaje.
ACT.2.J.2. Aplicacion de las le- 7.3. Reproducir experimentos, de manera auto- Situacién de
yes de Newton, descritas a CE 7 noma, cooperativa e igualitaria y tomar datos aprendizaje:
partir de observaciones coti- CE 11 cuantitativos o cualitativos, sobre fendmenos del en- “Aterrizaje en la

Luna™
(por parejas)

* La situacion de aprendizaje para esta unidad didatica titulada “Aterrizaje en la Luna”, se desarrolla en el
Anexo | de la presente programacion.
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Unidad didactica 4 : Cambios fisicos y quimicos.

Instrumentos
de evaluacion

Compe-
tencias
especifi-

Saberes basicos Criterios de evaluacion

cas

ACT.2.K.1. Analisis de los dife-
rentes tipos de cambios que
experimentan los sistemas ma-
teriales para relacionarlos con
lascausas que los producen y
con las consecuencias que tie-
nen.

ACT.2.K.2. Interpretacion de
las reacciones quimicas a nivel
macroscopico y microscopico
para explicar las relaciones de

6.1. Interpretar y comprender problemas matematicos
complejos de la vida cotidiana y fendémenos fisicoquimi-
cos, organizando y analizando los datos dados, esta-
bleciendo relaciones entre ellos, comprendiéndolas pre-
guntas formuladas y explicarlos en términos basicos de
los principios, teorias y leyes cientificas.

6.2. Expresar problemas matematicos complejos o fe-
noémenos fisicoquimicos, con coherencia y correccion
utilizando al menos dos soportes y dos medios de co-
municacién, elaborando representaciones matematicas
utilizando herramientas de interpretacion y modeliza-

Pruebas escritas

L : CE6 cién como expresiones simbdlicas o graficas. Observacion
Ia!qmmlca con el m'edlo am- diaria.
glednte, la tecnologia y la socie- 6.3. Reconocer y describir en el entorno inmediato si-

ad. tuaciones problematicas reales de indole cientifica de
ACT.2.K.3. Aplicacion de la ley diversa complejidad y emprender iniciativas que pue-
de conservacion de la masa y dan contribuir a su solucién, aplicando herramientas y
de la ley de las proporciones estrategias apropiadas de las matematicas y las cien-
definidas, para utilizarlas como cias, buscando un impacto en la sociedad.
evidencias experimentales que
permitan validar el modelo 6.4. Resolver problemas matematicos y fisicoquimicos
atomico-molecular de la mate- de diversa complejidad movilizando los conocimientos
ria. necesarios, aplicando las teorias y leyes cientificas, ra-

zonando los procedimientos, expresando adecuada-
ACT 2 K 4. Andlisis de los fac- Ln:inte los resultados y aceptando el error como parte
proceso.

tores que afectan a las reac-
ciones quimicas para predecir
su evolucion de forma cualitati-
va y entender su importancia
en la resolucion de problemas
actuales por parte de la cien-
cia.
ACT.2.D.4.4. Fomento de la 4.1 Mostrar una actitud positiva y perseverante, acep-| Cuaderno
curiosidad, la iniciativa, la per- tando la critica razonada, tomando conciencia de erro- | de clase
severancia y la resiliencia ha- CE4 res cometidos y reflexionando sobre su propio esfuerzo

cia el aprendizaje

y dedicacion personal al hacer frente a las diferentes si-
tuaciones de aprendizaje.
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Unidad didactica correspondiente a Geologia.

Unidad didactica 1 : Geologia.

Saberes basicos

ACT.2.L.1. Diferenciacion entre el concepto
de roca y mineral

ACT.2.L.2. Estrategias de clasificacion de
las rocas sedimentarias,metamorficas e ig-
neas

ACT.2.L.3. Identificacion de algunas rocas y

Compe-
tencias
especifi-
cas

Criterios de evaluacion

5.1. Interpretar el paisaje analizando el ori-
gen, relacion y evolucion integrada de sus
elementos,entendiendo los procesos geolo-
gicos que lo han formado y los fundamen-
tos que determinan su dinamica.

Instrumen-
tos

de evalua-
cion

Uso de conductas empaticas y estrategias
para la gestion de conflictos.

do sea necesario, herramientas matemati-
cas (tablas de datos, representaciones gra-
ficas),tecnolégicas(conversores, calcula-
dras, creadores graficos) y el razonamiento
inductivo para formular argumentos mate-
maticos,analizando patrones,propiedades y
relaciones.

minerales relevantes del entorno. Pruebas
. . escritas

ACT.2.L 4. Valoracién ,d‘?' uso de mlnerale's, Y 5.2. Analizar los elementos del paisaje, de-
rocas como recurso basico en la elaboracién terminando de forma critica el valor de sus
de objetos cotidianos. CE5 recursos, el impacto ambiental y los riesgos
ACT.2.L.5. Analisis de la estructura de la naturales derivados de determinadas accio-
Geosfera, Atmdsfera e Hidrosfera. nes humanas pasadas, presentes y futuras | Observacion
ACT.2.L.6. Reconocimiento de las caracte- diaria
risticas del planeta Tierra que permiten el
desarrollo de la vida.
ACT.2.L.7. Diferenciacioén de los procesos
geoldgicos internos.
Manifestaciones de la energia interna de la
Tierra.
ACT.2.L.8. Reconocimiento de los factores
que condicionan el modelado terrestre. Ac-
cion de los agentes geoldgicos externos en
relacion con la meteorizacioén, erosion,
transporte y sedimentacién en distintos am-
bientes.
ACT.2.L.9. Valoracion de los riesgos geoldgi-
cos en Andalucia. Origen y prevencion.
ACT.2.D.4.4. Fomento de la curiosidad, la 4.1 Mostrar una actitud positiva y perseve-
iniciativa, la perseverancia y la resiliencia rante, aceptando la critica razonada, to-|Cuaderno de
hacia el aprendizaje mando conciencia de errores cometidos vy | clase

CE4 |reflexionando sobre su propio esfuerzo y

dedicacion personal al hacer frente a las di-
ferentes situaciones de aprendizaje.

ACT.2.F.2.1. Seleccion de técnicas coopera- | CE 7 7.4. Analizar los resultados obtenidos en el | Trabajo final
tivas para optimizar el trabajo en equipo. CE 11 proyecto de investigacion utilizando, cuan- | de tema/traba-

jo en laborato-
rio
(por parejas)
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9. TEMPORALIZACION.

El Ambito Cientifico-Matematico , en 42 de ESO, dispondra de 8 sesiones lectivas semanales. Debido a
gue el nimero de unidades didacticas para Matematicas ( 5 unidades) es igual al nimero total de unida-
des para Ciencias ( 4 unidades para Fisica y Quimica y 1 para Biologia y Geologia) se procurara que la carga
horaria esté equitativamente repartida entre Matematicas y Ciencias. De este modo se pretende dotar a los
aprendizajes de un caracter global e integrador, a la vez que flexible. Siguiendo este criterio, se muestra a
continuacién una aproximacion a la temporalizacidn anual prevista de cada una de las tres materias que
componen este ambito en el curso 2022/2023.

Temporalizacion de Matematicas en el Ambito Cientifico-Matematico

Nimero de

Unidad Didactica Trimestre
semanas

Unidad 1. Ecuaciones de primer y segundo grado. 3 1¢
Unidad 2. Sistemas de dos ecuaciones ecuaciones lineales. 4
Unidad 3 Funciones 4 20
Unidad 4 Estadistica Unidimensional 3

30
Unidad 5. Probabilidad 3

Temporalizacion de Fisica y Quimica en el Ambito Cientifico-Matematico

Unidad Didactica WA Trimestre
semanas

19
Unidad 1. |La materia. 4

20
Unidad 2 | La energia 4
Unidad 3 |Las fuerzas 3 39
Unidad 4 | Cambios fisicos y quimicos. 3
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Temporalizacién de Biologia y Geologia en el Ambito Cientifico-Matematico Il.

Nimero de

Unidad Didactica Trimestre
semanas

Unidad 1. Geologia 3

10. CRITERIOS DE CALIFICACION.

Dado que el Ambito Cientifico Tecnoldgico comprende las materias de Matemdticas y de Ciencias (Fisica y
Quimica y Biologia y Geologia) para la calificacion trimestral se procederd a realizar la media de las califica -
ciones obtenidas en ambas por separado. En este sentido, el redondeo de la nota se efectuara conforme al
siguiente criterio:

Cuando el alumno la alumna tenga una nota igual o superior a cinco, las calificaciones finales que arrojen
numeros decimales se redondearan a la unidad. De este modo, si la parte decimal fuera inferior a 0,5 se
aproximard a la unidad inferior; en cambio, si esta fuera igual o superior a 0,5, se aproximard a la unidad
superior.

Para el calculo de la calificacidn final se tomara la nota real obtenida en cada evaluacion, y no su expresion
en el nimero entero consignado en la aplicacidon Séneca al término de cada uno de los trimestres.

Asimismo, para obtener la calificacién correspondiente a cada materia en un trimestre dado se hard la
nota media de las calificaciones obtenidas en cada una de las unidades didacticas desarrolladas en dicho
trimestre, para la cual se utilizaran los instrumentos de evaluacion descritos en cada una de ellas, y desa-
rrolladas en el apartado 8n de esta programacion.

Finalmente ,en referencia a los criterios de correccidn en la expresidn escrita,tal y como se establece en el
Proyecto educativo del instituto, los aspectos formales de la expresidn escrita seran objeto de valoracion
por parte de todos los departamentos didacticos en las diferentes pruebas que realice el alumnado. En la
etapa de la Educacién Secundaria Obligatoria se podrd restar hasta 1 punto de la nota global de la prueba,
atendiendo a los errores cometidos en los siguientes parametros:
* Presentacién: margenes, numeracion de paginas, letra clara y legible, limpieza, sin tachones, boli-
grafo adecuado. (-0,25)
e Redaccion: estructura con parrafos, conectores, oraciones completas, puntuacidon (comas y pun-
tos), concordancias. (-0,25)
*  Ortografia: faltas ortograficas (grafias y uso de mayusculas) y del uso de las tildes (- 0,50). Se apli-
card una penalizacion 0,25 puntos por cada tres faltas cometidas y de 0,25 puntos cada cinco erro-
res de tildes o puntuacion.

11.- ATENCION A LA DIVERSIDAD.

11.1.- MEDIDAS ESPECIFICAS.

11.1.1.- DE REFUERZO EDUCATIVO.
Para el alumnado con dificultades de aprendizaje no significativas y/o que presenta desfase curricular, en el
contexto del programa, se podra proporcionar, en clase o través de Moodle Centros, relaciones de activida-
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des, fichas de trabajo o cualquier otro material curricular orientado a recuperar, reforzar y/o consolidar los
aprendizajes esenciales.

11.1.2.- DE AMPLIACION.

Para el alumnado altamente motivado y/o con un rendimiento académico superior al de sus compafieros
se podra facilitar relaciones de actividades que aumenten la dificultad y/o la informacién, tomando como
referente los elementos del curriculo.

11.2.- MECANISMOS DE RECUPERACION DEL ALUMNADO CON EVALUACION NEGATIVA.

Para el alumnado que resulte con evaluacidon negativa en algun trimestre se realizara una prueba de recu-
peracion sobre los aprendizajes no adquiridos. Dicha prueba tendra lugar:

* Alinicio del siguiente trimestre, cuando sea el primero o el segundo los trimestres pendientes de
evaluacion positiva.

* Al final del tercer trimestre cuando sea este el que resulte con evaluacién negativa.

Ademas, si después de agotar las medidas de recuperacién anteriores, quedase alumnado pendiente de
evaluacion positiva, el profesor/a responsable del ambito disefiard, en convocatoria ordinaria de junio, una
prueba orientada a la recuperacion de los aprendizajes no adquiridos.

Asimismo, si se considera oportuno, en cualquier momento se podra facilitar al alumno/a pendiente de
evaluacién positiva un plan de recuperacidn personalizado con la finalidad de proporcionar referentes para
la superacion de la materias que componen el dmbito.

11.3.- MECANISMOS DE RECUPERACION DEL ALUMNADO CON MATERIAS PENDIENTES DE CURSOS ANTE-
RIORES.

En este curso 23/24, todo el alumnado que proviene del primer curso de diversificacidon aprobé el ambito
cientifico-tecnolégico correspondiente a dicho curso ,por lo que no es necesario que ninguno de ellos deba
proceder a su recuperacion.

Asimismo se ha incorporado una nueva alumna proveniente de 42ESO . A este respecto, el Real Decreto

217/2022, de 29 de marzo, por el que se establece la ordenacién y las ensefianzas minimas de la Educacién
Secundaria Obligatoria, en su articulo 16,apartado cuarto dice lo siguiente:

“Quienes se incorporen a un programa de diversificacion curricular deberan asimismo seguir los planes de
refuerzo establecidos por el equipo docente, y superar las evaluaciones correspondientes, en aquellas ma-
terias de cursos anteriores que no hubiesen superado y que no estuviesen integradas en alguno de los dm-
bitos del programa. Las materias de cursos anteriores integradas en alguno de los dmbitos se consideraran

superadas si se supera el ambito correspondiente”

De este modo, dado que dicha alumna no aprobd las Matematicas correspondientes al curso 22/23, éstas

se consideraran aprobadas si supera el ambito correspondiente a este curso.
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12.- MATERIALES Y RECURSOS.

*  Materiales: Unidades didacticas de elaboracion propia,videos didacticos a través de internet, labo-
ratorios virtuales on-line, material de los laboratorios de fisica y quimica y de biologia y geologia
( muestras de minerales y rocas, dinamoémetros, etc)

. Recursos: Pizarra digital, aula virtual de Moodle, ordenadores, etc.

13.- TRATAMIENTO DE LA LECTURA.

De acuerdo con las directrices del Plan de actuacion para el tratamiento de la lectura en el centro, la mate-
ria del dmbito cientifico-tecnoldgico contribuira al desarrollo de las destrezas lectoras del siguiente modo:

* Tiempo lectivo dedicado a la lectura: el alumnado realizara actividades de lectura por espacio de
30 minutos, con una periodicidad quincenal, en las siguientes sesiones acordada por los equipos
educativos de cada grupo:

-Miércoles a 62 hora.

e Corpus de textos. Los textos seleccionados seran de diferente modalidad y tipologia (literarios, fun-
cionales, de divulgacidn de conocimientos, noticias, reportajes, entrevistas, argumentativos, info-
grafias, multimodales...). Su tematica estara relacionada con las principales efemérides de interés
educativo y con los Objetivos de Desarrollo Sostenible. Se tomara como referencia la siguiente dis-
tribuciéon mensual:

EFEMERIDES | ODS y OTROS CONTENIDOS
OCTUBRE
16 de octubre — Dia Mundial FIN DA HAMBRE VIDA
de la Alimentacion POBREZA CERD 1 DE ECOSISTEMAS

TERRESTRES

17 de octubre — Dia Interna- (“
cional para la Erradicacién de ‘,
la Pobreza /

18 de octubre — Dia Mundial
de la Proteccién de la Natu-

raleza
NOVIEMBRE
16 de noviembre — Dia Inter- 1 REDUCCION DE LAS IGUALDAD
DESIGUALDADES DE GENERO

nacional para la Tolerancia
25 de noviembre — Dia Inter- “

. .. .z —
nau'onal c?e la EI|m|naC|or1 de 4 3
la Violencia contra la Mujer v

DICIEMBRE
3 de diciembre — Dia Interna- 16 e 10 Fectncus T
cional de las Personas con E INSTITUCIONES DESIGUALDADES
Discapacidad LIy A
10 de diciembre — Dia de los 4 = ’ CO@:JCION
Derechos Humanos — ESPANOLA

6 de diciembre — Dia de la
Constitucioén espafiola
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30 de enero — Dia Escolar de
la No Violencia y la Paz

24 de enero — Dia Mundial
de la Educacidn

1

11 de febrero — Dia Mundial
de la Mujer y la Nifia en la
Ciencia

8 de febrero — Dia Interna-
cional de Internet Seguro

28 de febrero — Dia de An-
dalucia

8 de marzo — Dia Internacio-
nal de la Mujer

15 de marzo — Dia Interna-
cional de los Derechos del
Consumidor

26 de marzo — Dia Mundial
del Clima

PAZ, JUSTICIA
E INSTITUCIONES
SOLIDAS

FEBRERO

IGUALDAD
DE GENERO

1

ALIANZAS PARA
LOGRAR
L0S OBJETIVOS

INDUSTRIA,
INNOVACION E
INFRAESTRUCTURA

EDUCACION
DE CALIDAD

|

28 de Febrero
o (o Gy e

IGUALDAD
DE GENERO

12

PRODUCGION
Y CONSUMOD
RESPONSABLES

1 ACCION
POR EL GLIMA

7 de abril — Dia Mundial de

SALUD VIDA
la Salud 3 Y BIENESTAR 1 DE ECOSISTEMAS
22 de abril — Dia Mundial de TERRESTRES
la Tierra

23 de abril — Dia Mundial del
Libro

9 de mayo — Dia de Europa
21 de mayo — Dia Mundial
de la Diversidad Cultural
para el Dialogo y el Desarro-
llo

22 de mayo — Dia Interna-
cional de la Diversidad Biol6-
gica

1

PAZ, JUSTICIA
E INSTITUCIONES
SOLIDAS

1

ALIANZAS PARA
LOGRAR
LOS OBJETIVOS

1 VIDA
DE ECOSISTEMAS
TERRESTRES

5 de junio — Dia Internacio-
nal del Medio Ambiente

1

VIDA
DE ECOSISTEMAS
TERRESTRES

14

VIDA
SUBMARINA

1 CIUDADES Y
COMUNIDADES
SOSTENIBLES

;TR

* Llas actividades incidiran en los tres momentos de la lectura: antes (creacidon de expectativas, de-
terminacién de ideas previas, experiencias lectoras anteriores relacionadas con la tematica...), du-
rante (extraccién de informacidn, realizacién de inferencias, contraste con las expectativas...) y des-
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pués (formulacion de conclusiones personales, puesta en prdactica de debates e intercambio de
ideas, aplicacion de la informacién a otros contextos, creacién de textos personales...).

* La evaluacién de las actividades de lectura se integrard en la evaluacidn de los criterios relaciona-
dos con la competencia en comunicacién lingistica.

14.- PARTICIPACION EN ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES.
Inicialmente la actividad extraescolar prevista para cuarto de diversificacion es la siguiente:

. Viaje de Estudios de 42 ESO. Prevista para el final del segundo trimestre. Previsiblemente tendra
el mismo destino que en cursos anteriores, con lo que éste consistira en un crucero hasta ltalia.

15. -PARTICIPACION EN PLANES,PROGRAMAS Y PROYECTOS DEL CENTRO.

A lo largo del presente curso, el profesorado del Departamento de Matematicas participara en los si-
guientes Planes, Programas y Proyectos:

* D. Fco Javier Gdlvez Pajares, coordinard el programa Aula de Jaque, en el que participardn también
los miembros del Departamento, D. Miguel Pino Mejias , D.Miguel Angel Fernandez Oller y D2 Ma-
ria de los Angeles Ortiz Salmerdn.

* En el Equipo de Biblioteca participan D. Enrique Garcia de Castro Paniagua y D.Araceli Mota Marti-
nez.

» En Steam Aoroespacial participan D.Araceli Mota Martinez, D.Miguel Angel Fernandez Oller, D. Mi-
guel Pino Mejias y D.Francisco Javier Galvez Pajares.

* En Convivencia/Mediacién, Steam Robética y en Master en Secundaria participa D.Miguel Angel
Fernandez Oller.

e Por otro lado,los tutores D2 Maria José Ariza Toledano,(tutora de 12ESO), D2Araceli Mota Martinez
y D. Enrique Garcia de Castro Paniagua (tutores de 22 ESO) y D2 Maria de los Angeles Ortiz Salme -
rén (tutora de 42ESO) como tutores de la E.S.O. estdn adscritos a los planes y programas que for-
man parte de “Bajo el mismo Sol” que aglutina: Plan de igualdad de género en la educacion, Pre-
vencién de la Violencia de Género, Convivencia Escolar, Red Andaluza Escuela Espacio de Paz, Aldea
y Forma joven.

ANEXO I. SITUACIONES DE APRENDIZAJE

SITUACION DE APRENDIZAJE : “CREA TU PROPIO JUEGO DE MESA DE AZAR”
Esta situacion de aprendizaje se puede encontrar desarrollada con mas profundidad en el siguiente enlace.

https://descargas.intef.es/cedec/proyectoedia/matematicas/contenidos/certamen_juegos azar/index.html

A continuacidn se describe un resumen de la misma:
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Titulo Crea tu propio juego de azar de mesa.
Reto Creacién de un juego de preguntas y respuestas sobre probabilidad

El alumnado crea un juego de mesa de preguntas y respuestas para mejorar y reforzar
Descripcion los conocimientos de probabilidad de una forma lddica. Ademas elaborard un manual
de instrucciones para explicar de forma clara las reglas del juego

Contenidos Probabilidad

Temporalizacion |11 sesiones

Sesiones 12 y 22: Investigacidn y lluvia de ideas. (Trabajo en equipos de tres )

Antes de empezar con nuestro proyecto estudiaremos algunos de los multiples juegos existentes en el
mercado. Es momento de recordar los juegos de preguntas y respuestas con los que hemos jugado o visto
en television. Seguro que en nuestros estantes o en nuestro ordenador tenemos alguno.

Este tipo de juegos se juega en grupo y en ellos influye:

* Elazar (lanzamos dados, giramos una ruleta, nos pueden tocar unas preguntas u otras etc) y
* Nuestros conocimientos, nuestra memoria u otras habilidades ( debemos contestar a preguntas )

Ahora dedicaremos unos minutos a realizar algunas actividades que nos ayudardn a emprender nuestra ta-
rea.

Actividad 1:¢Qué sabemos de los juegos de preguntas y respuestas?

Contestaremos individualmente, a las preguntas. Después, en grupos de cinco personas, compartiremos las

respuestas y, finalmente, expondremos nuestras conclusiones ante toda la clase.

* ¢Qué juegos de preguntas y respuestas conocemos? ¢Qué tienen en comun?

* ¢Son juegos de mesa? ¢Los has visto en televisidon? ¢Has jugado con ellos con el mévil o con el or-
denador?

* ¢Qué materiales se necesitan para jugar?

Actividad 2: Estudiamos los juegos existentes.

Cada equipo va a investigar alguno juegos de mesa del tipo de los siguientes:
*  Sindénimos y anténimos.
*  Trivial Pursuit.
¢ Party Junior.
* Yo fuiaEGEB

e Cerebriti.
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Si alguno de nosotros ha jugado o tiene en casa otro juego puede elegirlo, la Unica condicidn es que sea un

juego de preguntas y respuestas.

Una vez estudiado el juego que nos ha correspondido responderemos en grupo las siguientes preguntas:

¢Es de mesa? ¢Es digital? éLo has visto en television?

¢Qué materiales se necesitan para jugar? iSe puede convertir en un juego de mesa?
¢Qué conocimientos se necesitan tener para poder jugar?

¢Cuantas personas pueden jugar? ¢Cudl es el objetivo?

¢Cémo comienza el juego? ¢Como finaliza? ¢ COmo se proclama el ganador?

Explica cuatro reglas del juego.

Para finalizar, compartiremos las conclusiones a las que hayamos llegado en asamblea con la clase. Uno de

los integrantes de cada grupo hara de portavoz y facilitard un resumen al resto de los equipos. Todos toma-

remos nota sobre las ideas que se vayan exponiendo para ello podemos utilizar la siguiente ficha de trabajo

de andlisis de juegos.No nos olvidemos de guardar todo el material de esta tarea en nuestra carpeta de

grupo.

Sesiones 32 y 42: |deamos nuestro juego. (Trabajo en equipos de tres).
Hemos de disefiar nuestro juego pero ¢por dénde empezamos? En las actividades de esta tarea tenemos

todas las claves para abordar este proyecto

Actividad 1: El trabajo individual precede al de equipo.

Cada uno de forma individual responde a las preguntas

* ¢Cudl va a ser el objetivo de nuestro juego?Es decir, el ganador es éel primero que llegue a la
meta? ¢el que conteste mas preguntas correctamente? éel primero que acierte 5 preguntas
de cada categoria? éel que consiga mas dinero al final de la partida? etc

* Una vez decidido el objetivo, debemos pensar un posible tablero acorde a este objetivo y di-
bujar un croquis.

* Las tarjetas son de varias categorias écdmo las vamos a distinguir? écon colores o anagramas
diferentes?

* (Existen otros accesorios ? ( Dados y/o ruletas, fichas o peones, cronémetro, reloj de arena,
billetes etc )

Actividad 2: Puesta en comun.

Nos reunimos y cada uno expone su objetivo, su tablero y sus reglas del juego.

Actividad 3: Debate y acuerdo final.

Es posible que algunas coincidan o sean similares y las podemos fusionar.

Es posible que el objetivo nos guste a todos pero discrepemos en el tablero mas adecuado o viceversa.
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Debatimos sobre lo que cada uno ha expuesto. Vemos los pros y los contras de cada postura.
Debemos finalmente llegar a un acuerdo sobre el objetivo y el tablero.

Sesiones 42, 52 y 62: Elaboramos las tarjetas.(Trabajo en Equipo).
Las tarjetas del juego se han de crear de acuerdo a las siguientes reglas:

* Son obligatorias las siguientes categorias: dados cubicos, urnas y bolas, ruletas, cartas de la baraja

espafiola.
* Una de las categorias es libre. Por ejemplo:sucesos posibles, espacio muestral, otras barajas,etc

* Debemos hacer 10 tarjetas de cada categoria.
* En cada tarjeta incluiremos un dibujo. Asi sera facil hacer la pregunta,como en los siguientes ejem-

plos:

Ep jrv Si extraemos una bola
(Cual es la probabilidad deA que se (Cuil es Ia probabilidad de
pare en el color negro al girar la que se obtenga una bola

ruleta? azul o verde?

* Una pregunta por tarjeta. La pregunta debe ser clara y corta.

* Hay que tener la respuesta a cada tarjeta y debemos dar la solucién de todas las formas posibles
(fraccién, fraccion irreducible, porcentaje y nimero decimal) ¢ Cémo hacerlo? Podiamos optar por
algunas de las soluciones como las que se proponen a continuacion:

-Escribir la solucién en la tarjeta. Esto implica que el jugador que debe contestarla no pue-
de ver la respuesta pero si debe ver la pregunta y la imagen.

-Escribir todas las soluciones en una hoja aparte. En este caso debemos numerar las pregun
tas (en las tarjetas) y las soluciones o bien usar cualquier otro método para poder asociar
solucion y pregunta sin dificultad.

* Debemos cuidar la ortografia y la acentuacién.
Una vez confeccionadas debemos imprimir las tarjetas con una impresora a color y plastificarlas.

Sesiones 72 y 82 : Hacemos un prototipo de tablero y jugamos para poder analizar el juego.(Trabajo en
equipos ).
Actividad 1: Creamos un prototipo de tablero.

Necesitaremos un lapiz y un papel. Las fichas , dados,etc los podemos conseguir de otros juegos Dibujare -
mos de forma rdpida un croquis del tablero. No perdemos tiempo en decorarlo. Puede ser un camino con
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una meta, puede ser un campo de juego donde los jugadores pueden moverse en diferentes direcciones
etc..

Actividad 2: Jugamos v analizamos.

Esta es la tarea mas facil. Sélo tenemos que lanzar dados, avanzar, contestar preguntas en nuestro croquis
de tablero etc...

En cada juego uno de los jugadores no juega, debe actuar de observador, debe verificar si la respuesta es
correcta y debe anotar todo lo que observemos sobre

* los casos en los que los jugadores se aburren, en los que las reglas no sean claras

* cambios de las reglas del juego

¢ el tiempo medio de cada partida (la primera seguro que nos cuesta mas)

* siel tablero tiene demasiadas o pocas casillas

* el nimero de jugadores mas adecuado (puede ser que dos jugadores resulte aburrido pero cinco
puede ser demasiado)

* fallos en la redaccién de las preguntas, en las soluciones

* preguntas no demasiado variadas,

* alguna circunstancia que no teniamos prevista etc

Sesiones 92, 102 y 112 : Creamos el tablero, los accesorios y las reglas del juego.(trabajo en equipos)
En esta parte del proyecto vamos a crear la versién definitiva de nuestro tablero y nuestro juego.

Actividad 1: Creamos el tablero y los accesorios.

Debemos tener en cuenta estos COI’]SEjOSZ

* Elcamino, el campo de juego debe estar bien marcado

¢ Las casillas especiales deben distinguirse con claridad

* Lasinstrucciones que pueda haber en el tablero deben leerse bien

* Buscaremos un disefio original, creativo,vistoso colorido sin que quede sobrecargado.

* Protegeremos tu tablero con una funda de plastico para que no se estropee o lo plastificaremos
* Debemos incluir el nombre del juego (lo podemos realizar usando Wordart)

Para darle vida al tablero podemos usar todo tipo de elementos imagenes, ilustraciones, fotografias, pintu-
ra, rotuladores, recortes de revistas, papel estampado, marcadores, acuarelas. Usaremos nuestra imagina-
cion.Las imagenes insertadas deben tener licencia Creative Commons.

Actividad 2: Las reglas del juego.

Estamos llegando al final de nuestro juego, pero antes de mostrarlo debemos crear el manual de las reglas
del juego.

El manual debe contener, al menos, los siguientes apartados:
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* N9jugadores

* Los materiales necesarios

e ¢Cébmo se inicia el juego? ¢COMo se avanza o retrocede?
e iCoémo se gana? ¢Cuando termina la partida? etc..

Normas basicas de redaccion:

¢ Las instrucciones deben estar ordenadas,
* Ellenguaje debe ser claro y conviene utilizar frases cortas.
* Debemos cuidar la redaccién, la ortografia, la acentuacién y la presentacién.

SITUACION DE APRENDIZAJE : “ATERRIZAJE EN LA LUNA”

Esta situacion de aprendizaje se puede encontrar desarrollada con mas profundidad en el siguiente enlace.

https://esero.es/recurso/aterrizaje-en-la-luna/

A continuacidn se describe un resumen de la misma:

Objetivos de la situacidn de aprendizaje:

* Identificar las fuerzas que intervienen cuando se aterriza en la superficie de la Tierra y en la superfi-
cie de la Luna.

* Entender la relacidn que existe entre masa y fuerza gravitatoria.

* Resolver un problema usando la segunda ley de la dinamica de Newton.
* Disefar un proyecto cifiéndose a un presupuesto y controlando los riesgos.
* Trabajar en equipo con unas limitaciones de tiempo y de dinero.

Sesion 12 y 22, Disefio y construccion de un médulo de aterrizaje lunar. (Trabajo en equipos de tres)

En estas dos sesiones el alumnado disefiara y construira un médulo de aterrizaje lunar usando materiales
simples. El objetivo consiste en disefiar un mddulo de aterrizaje capaz de posarse sobre la superficie de la
Lunade manera que el huevonauta que porta en su interior llegue alli sano y salvo.

Durante la planificacion del proyecto el alumnado tendra en cuenta los riesgos que entrafia una mision tri-
pulada para aterrizar en la Luna y realizar un analisis de riesgos y un estudio de disefio

Material necesario.

* Un folio tamafio A4

* Una copia de la ficha de trabajo del alumnado para cada grupo
* Pajitas de refresco

* Nubes de azucar Bolas de algoddn Palitos de helado

* Bolsa de plastico
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Cuerda
Cinta adhesiva
Tijeras Globos Huevos (1 por grupo)

Basculas

Actividad : Disefia y construye un mddulo.

La actividad se llevara a cabo en tres pasos:

Divide la clase en grupos de 3 alumnos. Reparte entre esos grupos las fichas de traba-

jo del alumnado. Explicales en qué consiste la misidn y los requisitos que debe reunir. Pide

a cada grupo que disefie un médulo de aterrizaje lunar tripulado para la Agencia Espacial

Europea (ESA). Cada equipo deberd presentar su propio disefio exclusivo.

Antes de que empiecen a trabajar, convendra orientarlos sobre algunas de las cuestiones

mas relevantes que deberan tener en cuenta. Plantéales cudles son los detalles importan-

tes que deben estudiarse para aterrizar en otro cuerpo celeste. Por ejemplo, la distancia

hasta el destino final, el angulo para la maniobra de aproximacién, etc.

Reparte entre el alumnado la siguiente lista de materiales y su coste:
GASTOS INELUDIBLES:
Instruccion del huevonauta 300 millones de €
Costes de lanzamiento 1 millédn de € por gramo
MATERIALES:
1 folio tamafio A4 50 millones de €
1 pajita de refresco 100 millones de €
1 nube de azdcar 150 millones de €
1 palito de helado 100 millones de €
1 bolsa de plastico 200 millones de €
1 m de cuerda 100 millones de €
1 m de cinta adhesiva 200 millones de €
1 globo 200 millones de €

Para favorecer una planificacién eficiente, los materiales que se adquieran después de la fase inicial debe-
ran costar un 10% mas.

Cada equipo dispone de un presupuesto de 1000 millonesde euros. Este presupuesto debera cubrir los gas-

tos de entrenamiento del huevonauta(300 millones de €), el lanzamiento (1 millén de euros por gramo) y
los materiales.

Fase de disefio.

Antes de emprender la construccién el alumnado deberia preparar un estudio de valoracidn
de riesgos utilizando la plantilla de la ficha de trabajo. Dentro del apartado de control de ries-
gos habra que calcular la probabilidad de que se produzca cada uno uno de los riesgos, y su
repercusion. Todo implica riesgos, desde la planificacion del disefio, hasta la construccién o el
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transporte del médulo y el entrenamiento de la tripulacidn. En la ficha de trabajo del alumnado
los grupos encontrardn una matriz de riesgos con una lista de los que pueden darse en esta
mision. El empleo de esa matriz es un procedimiento habitual para analizar y clasificar riesgos
en muchos dmbitos profesionales diversos. El alumnado deberad rellenar los riesgos que se
relacionan en la matriz y pensar si hay algun otro que no hayan tenido en cuenta.

Los grupos deben proponer soluciones y procurar diseiiar el médulo de aterrizaje mas se-

guro que permita el presupuesto disponible. Para ello trazaran un croquis preciso de su idea

y preparardn un presupuesto para desarrollar su propuesta usando la plantilla de la ficha de
trabajo. Explicales que se trata de un proceso comparable a disefiar una misidn espacial real;
todos los materiales y sistemas utilizados deberan planificarse, justificarse y presupuestarse con
meticulosidad.

Fase de construccién.

Ahora toca construir el médulo de aterrizaje. Probablemente se daran cuenta de que algunas
decisiones que habian considerado posibles no arrojan el resultado esperado. Para aumentar la
dificultad, suma un coste adicional del 10% en los materiales adicionales necesarios en caso de
que el alumnado decida cambiar el disefio.

Sesion 32 y 42: Prueba el médulo de aterrizaje.

En estas dos sesiones el alumnado verificara si el médulo disefiado so-brevive a un descenso vertical man-
teniendo la integridad del huevonauta.

Los grupos describiran las condiciones del aterrizaje y realizaran un seguimiento del resto de factores que
pueda influir en los resultados. También cabe la posibilidad de que los grupos graben el descenso y mas
tarde usen una herramienta de andlisis de video para estudiar la aceleracidn.

Actividad : Probamos y evaluamos los médulos.

Llevaremos la actividad a cabo en cuatro pasos.

* Antes de empezar a probar los mddulos, los grupos deberan anotar las condiciones de
aterrizaje (dureza del terreno, condiciones meteoroldgicas, etc.). Es importante que todos
los descensos se realicen en unas condiciones similares.

* Sefala en el suelo un punto de aterrizaje para el médulo en pruebas. Se puede poner
una cruz con cinta adhesiva o dibujar un objetivo con forma de diana de forma que
los anillos indiquen la distancia al centro. Hay que tomar registros de los resultados
de cada descenso . .

* Laeleccidn del modulo ganador se puede basar en los siguientes criterios:

- Distancia a la que se quedé del punto de aterrizaje

- Coste del médulo.

- Presupuesto.

- El trabajo en equipo en general, la planificacidén y la comunicacion entre todos los miembros del
grupo.

* Para finalizar esta actividad, cada grupo debera recoger una informe que recoja cuales han sido los
resultados obtenidos, qué ha fallado y qué mejoras podrian afiadirse, a la vista de los resultados,

en un proximo proyecto.
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Sesion 52:Aterrizaje en la Luna.

Esta actividad consiste en comparar un aterrizaje en la Tierra con un aterrizaje en la Luna.
Para ello el alumnado estudiara los diferentes factores que repercuten en el aterrizaje en ambos mundos.

Actividad 1 : ¢Qué factores influyen en en un aterrizaje y en un alunizaje.

Pide a los grupos que relacionen 3 factores que puedan influir en el aterrizaje y en el alunizaje. Estos son
algunos ejemplos:

ATERRIZAJE ALUNIZAJE
1. La atmosfera 1. El lugar de aterrizaje
2. El lugar de aterrizaje 2. La ubicacidn de la Luna

3. La velocidad de reentrada | 3. La velocidad de aterrizaje

4. El angulo de reentrada 4. El angulo de aproximacion

5. La meteorologia 5. La variacion de la temperatura

Comenta algunas de las implicaciones de las diferencias que hayan planteado los grupos,
por ejemplo, la atmédsfera. ¢Como afecta al aterrizaje el hecho de que no haya atmdsfera
en la Luna? Un paracaidas no funcionaria para aterrizar en la Luna, tal vez necesiten un
motor en su lugar o quiza un airbag. Los escudos térmicos son necesarios para regresar a
la Tierra debido al rozamiento con la atmésfera, pero en la Luna no serian necesarios. En
cambio, las variaciones de temperatura que se dan en la Luna son mucho mas extremas
que en la Tierra, de modo que el mddulo debe estar climatizado.

Actividad 2 : Calcula la aceleracién v la fuerza de |la gravedad en La Tierray en La Luna.

Para llevar a cabo esta actividad los grupos usaran la ecuacién de la aceleracion de la gravedad,
y la segunda ley de la dindmica de Newton.

A continuacion dibujardn un diagrama de fuerzas sobre el mddulo de aterrizaje La Tierra y La Luna,sobre
el siguiente grafico.

Earth Moon
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Por ultimo, contestaran en grupo a la siguiente cuestion:

¢Qué podrias cambiar para que tu médulo de aterrizaje esté mejor preparado para aterrizar en la Luna?
SITUACION DE APRENDIZAJE : “LAS TRES PALABRAS CLAVE”

Esta situacidn de aprendizaje se llevara a cabo después de finalizar el bloque de algebra:

Objetivos de la situacion de aprendizaje:

* Repasar los saberes basicos relacionados con las ecuaciones de primer y de segundo grado y los
sistemas de ecuaciones lineales.

* Incentivar la curiosidad para la resolucidon de acertijos y promover la formulacién de hipdtesis
para intentar ver la relacién entre ellos.

* Investigar en grupo los aspectos mas destacados de la vida y obra de uno de los mas grandes mate-
maticos de la Historia: Leonard Euler.

Sesion 12 y 22, Explicacion del juego:La primera palabra.

Se divide la clase en parejas , y a cada una de ellas se le entrega la ficha de trabajo:” La primera palabra
clave” (que se muestra al final de esta explicacion).Se trata de, a partir de los conocimientos adquiridos
sobre ecuaciones de primer grado, localizar qué pais sera la primera palabra clave, que junto con las dos si-
guientes que provendran de la siguientes relaciones, nos conducirdn a un matematico.

Sesion 32 y 42, La segunda palabra clave.

Respetando las parejas de las sesiones anteriores, se les entrega la ficha de trabajo “ La segunda palabra
clave”(que se muestra al final de esta explicacién).Se trata de, a partir de los conocimientos adquiridos so-
bre ecuaciones de segundo grado, completar diez casillas que nos dardn una segunda pista acerca de a
gué matemadtico nos referimos.

Sesion 52 y 62. La tercer palabra clave.

Se les entrega la ficha de trabajo “ La tercera palabra clave”(que se muestra al final de esta explicacidn).Se
trata de, a partir de los conocimientos adquiridos sobre sistemas de ecuaciones lineales, localizar en un ta-
blero, mediante coordenadas cartesianas, la tercera y Ultima palabra clave que les llevara en la labor de in-
vestigacion de la ultima sesidn al matematico que buscamos.

Sesion 72. Labor de investigacion.

En la primera parte de esta sesion cada pareja de alumnos/as, con la ayuda de los ordenadores portatiles,
introducirdn en un navegador las tres pistas encontradas para conocer el matematico buscado.
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Una vez identificado, deberan realizar un pequefio informe en el que recogeran los aspectos mas destaca-
dos de su biografia asi como sus aportaciones mas destacadas tanto en Matematicas como en otros cam-
pos de la Ciencia.
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La primera palabra clave.

El siguiente acertijo te permitirad, ademas de repasar las ecuaciones de primer grado, conocer una palabra

clave.

Al final de cada uno de los dos temas siguientes podrds conocer otras dos palabras. Con las tres palabras,
tendras las pistas suficientes para, a través de Internet, descubrir a un matematico, o a una obra matemati-
ca o a un hecho histdrico de gran importancia en la historia de las Matemdticas.

La primera palabra clave es el nombre de uno de los cinco paises que aparecen en el siguiente cuadro:

SALIDA

w

%

OOOO06
OO0

QOGO
HOOOO0
OO0

Para descubrir dicho pais, tendras que resolver las siguientes ecuaciones. Cada solucién te dara
un numero de la tabla, que tendras que tachar. Al final obtendras un camino de casillas tachadas
que, en horizontal, vertical o diagonal, te llevara desde la Salida al pais que buscamos. Observa
el ejemplo, resuelve las ecuaciones y... jsuerte!

a) EJEMPLO: x-2=2-x — Solucibnx=2 b) 3x+4=2(x+4)

x 1 15+x 4

2x—-4)—-(6+x)=3x-4 - — = — =—

c) 2(x )— (6 + x) =3x d) x > 2 e) Trr 3
24—x x+1 3x X
— =0 — —1=12-=
f) 2 3 g) 4 3

h) El MAYOR de los cuatro numeros consecutivos que suman 130.
i) Pedro tiene 13 afos y su padre 36. Calcula cuantos anos tienen que pasar para que la edad de

Pedro sea la mitad que la de su padre.
j) ¢ Cual es el Unico numero que, si le resto 3, obtengo su triple?

43



© E S é ’ DIVERSIFICA-
PROGRAMACION DEL DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS CION

AGUADULCE (32 ESO)

La segunda palabra clave.

¢, Qué tiene que ver Suiza con las Matematicas? Para hallar la segunda clave que nos
aclare un poco mas esta relacién, deberas fijarte en las siguientes equivalencias entre

letras y numeros.

A= 2 B= 13 C=4 D=9 E=-15 F=-9

G=-6 H=6 I=15 J=-5 K=100 L=-1
M=5 N=25 N=7/6 =1 P=100 Q=-0,5
R=-2 S§=0 T=6/7 U= 35 V=05 W= 10

X=8 Y=-8 Z= 0,25

Utilizando estas equivalencias deberas completar los siguientes 10 recuadros:

Para ello, tendras que buscar la solucién de los siguientes ejercicios. La solucién del
primero te dara el primer numero, y por tanto la primera letra, que sera la asociada a

dicho numero, y asi hasta completar las nueve letras. (SUERTE!

La menor de las solucionesde 7 x2=6 x

e Lamayorde las solucionesde 3x%2-675=0

e Lamenorde las solucionesde 2x2+2x-60=0

e La unicasolucion de 2x2=-2(2x+1)

e El nimero de soluciones posibles para la ecuacion: x2= 14 x — 49
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e La solucién al siguiente problema:

“¢.Cuanto medira el lado de cada cua-
drado pequefio si el cuadrado grande
tiene un area de 256 cm??”

e ;Cual es el unico numero no nulo que puedes encontrar tal que, si lo elevo al

cuadrado, obtengo su mitad?

¢ La multiplicaciéon de las cifras que forman la solucién del siguiente problema:
“¢Cuantas diagonales tiene un poligono de 10 lados?”

e La solucién del siguiente problema:
“Un poligono de 90 diagonales. ;Cuantos lados tiene?

e El triple de la solucion de este problema:

“Los lados de un triangulo rectangulo son consecutivos, ¢Cuanto vale la hipotenusa?’
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La tercera palabra clave.

Suiza, siglo XVIII ;Qué relacidon habra entre estos dos datos y la historia de las Matemati-
cas? La ultima palabra clave se encuentra escondida en la frase, “El genio enamorado”

que también es una pista y que aparece en el siguiente cuadro:

©E L G E

N O E
* IN A M O
R D O

<
X
N
w
TN

Cada letra del cuadro tiene unas coordenadas (x, y). Por ejemplo las coordenadas de “D
“son (3, 2), las coordenadas de “R” son (1,2), etc.
La solucion de cada uno de los ejercicios siguientes te dara las coordenadas de una letra

especifica, que tendras que tachar. Cuando hayas tachado todas, las letras sobrantes for-

maran la ultima palabra clave, que te permitird deducir la solucion del juego.

i{SUERTE!

J3(»1—' — 2y — 2 = 1«
c) 1

e S
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d) Saco de un cajero automatico 320 €, y s6lo me da billetes de 50 € y de 20 € ; Cuan-

tos billetes me da de cada tipo si en total son 7 billetes? (Nota: llama “x” al numero de bi-

lletes de 20 € e “y” al numero de billetes de 50 €)

e) Un grupo de aficionados del Real Madrid y del Barcelona, se juntan en casa de uno de
ellos para ver un partido entre ambos equipos. Acuerdan que, cuando acabe el partido,
encargaran unas pizzas y unos refrescos para cenar, y que pagaran del siguiente modo:
Los hinchas del equipo que pierda pondran 5 € y los del equipo que gane sélo 2 €. Sa-
biendo que habia dos aficionados mas del Madrid que del Barcelona, que al final gano el
Madrid, y que en total juntaron 32 € ; Cuantos aficionados de cada equipo habia? (Nota:

llama “x” a los aficionados del Barcelona e “y” a los del Madrid)

f) Mi amigo Ignacio, que es un friki de las mates, me dice:
“Tengo el mismo numero de hermanos que de hermanas, pero mis hermanas solo tienen
la mitad de hermanas que de hermanos. ;Cuantos somos?”

(Nota: llama “x” al numero de ninas , e “y” al nuUmero de nifos)

g) Completa la siguiente tabla para ambas magnitudes sean DIRECTAMENTE PROPOR-
CIONALES.

MAGNITUDA |16 |56 |Y
MAGNITUDB |X |7 (0,25

h) Completa la siguiente tabla para ambas magnitudes sean INVERSAMENTE PROPOR -
CIONALES.

MAGNITUDA |14 (8 |Y
MAGNITUDB | X |7 14

i) EI 2 % del 1 % de 190000. (Nota: La cifra de las DECENAS de la solucion sera la coordenada
X. La cifra de las UNIDADES sera la coordenada Y)
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