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1. INTRODUCCION

Las matematicas se encuentran en cualquier actividad humana, desde el trabajo cientifico hasta las
expresiones culturales y artisticas, y forman parte del acervo cultural siendo indispensables para el desarro -
llo de nuestra sociedad. El razonamiento, la argumentacion, la modelizacién, el conocimiento del espacio y
del tiempo, la toma de decisiones, la previsién y control de la incertidumbre o el uso correcto de la tecnolo -
gia digital son caracteristicas de las matematicas, pero también la comunicacion, la perseverancia, la organi-
zacioén y optimizacién de recursos, formas y proporciones o la creatividad. Asi pues, resulta importante de-
sarrollar en el alumnado las herramientas y saberes basicos de las matematicas que le permitan desenvol-
verse satisfactoriamente tanto en contextos personales, académicos y cientificos como sociales y laborales.
El desarrollo curricular de las matematicas se fundamenta en los objetivos de la etapa, prestando especial

atencion a la adquisicion de las competencias clave establecidas en el Perfil competencial del alumnado al
término del segundo curso de la Educacién Secundaria Obligatoria y en el Perfil de salida del alumnado al
término de la ensefianza basica. Dicha adquisicién es una condicién indispensable para lograr el desarrollo
personal, social y profesional del alumnado, y constituye el marco de referencia para la definiciéon de las
competencias especificas de la materia.

Las lineas principales en la definicién de las competencias especificas de matematicas son la resolucién de
problemas y las destrezas socioafectivas. Ademas, se abordan la formulacién de conjeturas, el razonamien-
to matematico, el establecimiento de conexiones entre los distintos elementos matematicos, con otras ma-
terias y con la realidad, y la comunicacion matematica, todo ello con el apoyo de herramientas tecnoldgicas.

La investigacion en didactica ha demostrado que el rendimiento en matematicas puede mejorar si se cues-
tionan los prejuicios y se desarrollan emociones positivas hacia las matematicas. Por ello, el dominio de des-
trezas socioafectivas como identificar y manejar emociones, afrontar los desafios, mantener la motivacién y
la perseverancia y desarrollar el autoconcepto, entre otras, permitird al alumnado aumentar su bienestar
general, construir resiliencia y prosperar como estudiante de matematicas.

Por otro lado, resolver problemas no es solo un objetivo del aprendizaje de las matematicas, sino que tam -
bién es una de las principales formas de aprender matematicas. En la resolucion de problemas destacan
procesos como su interpretacién, la traduccion al lenguaje matematico, la aplicacién de estrategias mate-
maticas, la evaluacion del proceso y la comprobacion de la validez de las soluciones. Relacionado con la re-
solucién de problemas se encuentra el pensamiento computacional. Esto incluye el analisis de datos, la or-
ganizacion logica de los mismos, la blusqueda de soluciones en secuencias de pasos ordenados y la obten-
cion de soluciones con instrucciones que puedan ser ejecutadas por una herramienta tecnoldgica progra-
mable, una persona o una combinacién de ambas, lo cual amplia la capacidad de resolver problemas y pro-
mueve el uso eficiente de recursos digitales.

Las competencias especificas entroncan y suponen una profundizacién con respecto a las adquiridas por el
alumnado a partir del drea de Matematicas durante la Educacion Primaria, proporcionando una continuidad
en el aprendizaje de las matematicas que respeta el desarrollo psicolédgico y el progreso cognitivo del alum-
nado. Se relacionan entre si y han sido agrupadas en torno a cinco bloques competenciales seglin su natura-
leza: resolucion de problemas (1 y 2), razonamiento y prueba (3 y 4), conexiones (5 y 6), comunicacién y re-
presentacion (7 y 8) y destrezas socioafectivas (9 y 10).

La adquisicién de las competencias especificas a lo largo de la etapa se evalla a través de los criterios de
evaluacién y se lleva a cabo a través de la movilizacién de un conjunto de saberes basicos que integran co-
nocimientos, destrezas y actitudes. Estos saberes se estructuran en torno al concepto de sentido matemati-
co, y se organizan en dos dimensiones: cognitiva y afectiva. Los sentidos se entienden como el conjunto de
destrezas relacionadas con el dominio en contexto de contenidos numéricos, métricos, geométricos, alge-
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braicos, estocasticos y socioafectivos. Dichos sentidos permiten emplear los saberes basicos de una manera

funcional, proporcionando la flexibilidad necesaria para establecer conexiones entre ellos por lo que el or-
den de aparicidn no implica ninguna temporalizacién ni orden cronolégico en su tratamiento en el aula.

Las competencias especificas, los criterios de evaluacion y los saberes basicos estdn disefiados para facilitar
el desarrollo de unas matematicas inclusivas que permitan el planteamiento de tareas individuales o colecti-
vas, en diferentes contextos, que sean significativas y relevantes para los aspectos fundamentales de las ma-
tematicas. A lo largo de toda la etapa se ha de potenciar el uso de herramientas tecnoldgicas en todos los
aspectos de la ensefianza-aprendizaje ya que estas facilitan el desarrollo de los procesos del quehacer mate-
matico y hacen posible huir de procedimientos rutinarios.

En el curso 2023/24 las materias del Departamento de Matemadticas en 22 de ESO seran impartidas por
los profesores:

MATEMATICAS 22 ESO

* D. Miguel Angel Fernandez Oller (22 ESO D)

¢ D. Francisco Javier Galvez Pajares (Grupo flexible)
e D. Enrique Garcia de Castro Paniagua (22 ESO B)
e D2 M.2 Araceli Mota Martinez (22 ESO Ay C)

2. MARCO LEGAL

Para la elaboracién de la programacion de esta materia el Departamento de Matematicas ha realizado
el trabajo de establecer y concretar el curriculo en diferentes fases, lo que da lugar a los diversos niveles de
concrecion curricular. El primer nivel es el curriculo publicado por la Administracion (Central y Autondmica)
y constituye el marco normativo en el que se fundamenta esta programacion:

« LEY ORGANICA 2/2006, de 3 de mayo, de Educacién (LOE), modificada por la LEY ORGANICA
8/2013, de 9 de diciembre, para la mejora de la calidad educativa (LOMCE), modificada por la LEY
ORGANICA 3/2020, de 29 de diciembre, Ley Orgénica de Modificacién de la LOE (LOMLOE).

¢ REAL DECRETO 217/2022, de 29 de marzo, por el que se establece la ordenacion y las ensefianzas
minimas de la Educacion Secundaria Obligatoria.

¢ DECRETO 102/2023, de 9 de mayo,_por el que se establece la ordenacién y el curriculo de la etapa
de Educacién Secundaria Obligatoria en la Comunidad Auténoma de Andalucia

* ORDEN de 30 de mayo de 2023, por la que se desarrolla el curriculo correspondiente a la etapa de
Educacion Secundaria Obligatoria en la Comunidad Auténoma de Andalucia, se regulan determina-
dos aspectos de la atencion a la diversidad y a las diferencias individuales, se establece la ordena-
cién de la evaluacion del proceso de aprendizaje del alumnado y se determina el proceso de transi-
to entre las diferentes etapas educativas.

El segundo nivel es la concrecién que el Centro ha hecho a su contexto y que forma parte de su proyec-
to educativo, segln establece el articulo 13.4 del REAL DECRETO 217/2022: “Los centros docentes, en el
uso de su autonomia, desarrollardn y completardn, en su caso, el curriculo de la Educacion Secundaria Obli-
gatoria establecido por las administraciones educativas, concrecion que formard parte de su proyecto edu-
cativo [...].” Finalmente, el Departamento de Matematicas ha concretado el curriculo en un tercer y ultimo
nivel, la Programacion del Departamento para esta materia, para lo que se ha atenido a los criterios genera-
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les recogidos en el proyecto educativo del Centro y ha tenido en cuenta las necesidades y caracteristicas del
alumnado, de acuerdo con la articulo 4 de la ORDEN de 30 de mayo de 2023.

3. CONTEXTO

Nuestro Centro estd situado dentro del término municipal de Roquetas de Mar, en la localidad de Agua-
dulce, zona principalmente residencial y de servicios, con presencia del sector turistico; las familias son de
clase media y tienen grandes expectativas en lo que se refiere a la continuidad de sus hijos en estudios post-
obligatorios y universitarios. Las edades del alumnado se encuentran entre 12 y 18 afios, para alumnos de
ESO, Bachillerato y CFGM, por lo que la mayoria son adolescentes, etapa de sus vidas en que se producen
cambios importantes tanto fisicos como fisioldgicos y psicolégicos. El CFGS tiene edades comprendidas en-
tre los 18 y 20 afios aunque no es extraio encontrar alumnado que supera esta edad. Respecto a las carac-
teristicas cognitivas y psicoldgicas, en esta etapa sus estructuras mentales cambian del pensamiento concre-
to al pensamiento abstracto o formal, pero como este cambio no se produce por igual aumenta la heteroge-
neidad del aula. Nuestra finalidad principal es el desarrollo integral de la persona, debiendo lograr que el
alumnado adquiera los elementos basicos de la cultura y prepararlos para su incorporacion a estudios pos-
teriores y para su insercion laboral asi como formarlos para el ejercicio de sus derechos y obligaciones en la
vida como ciudadanos.

4.CONTRIBUCION DE LA MATERIA A LAS COMPETENCIAS CLAVE

Segun el REAL DECRETO 217/2022, de 29 de marzo se definen las competencias clave como los de-

sempefios que se consideran imprescindibles para que el alumnado pueda progresar con garantias de éxi-
to en su itinerario formativo, y afrontar los principales retos y desafios globales y locales.
Las competencias clave que se recogen en el Perfil de salida son la adaptacion al sistema educativo espafiol
de las competencias clave establecidas en la citada Recomendacién del Consejo de la Union Europea. Esta
adaptacién responde a la necesidad de vincular dichas competencias con los retos y desafios del siglo XXI,
con los principios y fines del sistema educativo establecidos en la LOE y con el contexto escolar, ya que la
Recomendacion se refiere al aprendizaje permanente que debe producirse a lo largo de toda la vida, mien -
tras que el Perfil remite a un momento preciso y limitado del desarrollo personal, social y formativo del
alumnado: la etapa de la enseianza basica.

Con caracter general, debe entenderse que la consecucién de las competencias y los objetivos previstos en
la LOMLOE para las distintas etapas educativas esta vinculada a la adquisicion y al desarrollo de las com-
petencias clave recogidas en este Perfil de salida, y que son las siguientes:

— Competencia en comunicacién linglistica.

— Competencia plurilingtie.

— Competencia matematica y competencia en ciencia, tecnologia e ingenieria.
— Competencia digital.

— Competencia personal, social y de aprender a aprender.

— Competencia ciudadana.
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— Competencia emprendedora.

— Competencia en conciencia y expresién culturales.

La transversalidad es una condicién inherente al Perfil de salida, en el sentido de que todos los aprendizajes
contribuyen a su consecuciéon. De la misma manera, la adquisicidon de cada una de las competencias clave
contribuye a la adquisicion de todas las demas. No existe jerarquia entre ellas, ni puede establecerse una
correspondencia exclusiva con una Unica area, dmbito o materia, sino que todas se concretan en los apren-
dizajes de las distintas areas, ambitos o materias vy, a su vez, se adquieren y desarrollan a partir de los apren-
dizajes que se producen en el conjunto de las mismas.

Descriptores operativos de las competencias clave en la ensefianza basica

En cuanto a la dimensidn aplicada de las competencias clave, se ha definido para cada una de ellas un con-
junto de descriptores operativos, partiendo de los diferentes marcos europeos de referencia existentes.

Los descriptores operativos de las competencias clave constituyen, junto con los objetivos de la etapa, el
marco referencial a partir del cual se concretan las competencias especificas de cada area, ambito o mate-
ria. Esta vinculacién entre descriptores operativos y competencias especificas propicia que de la evaluacion
de estas ultimas pueda colegirse el grado de adquisicidon de las competencias clave definidas en el Perfil de
salida y, por tanto, la consecucion de las competencias y objetivos previstos para la etapa.

Dado que las competencias se adquieren necesariamente de forma secuencial y progresiva, se incluyen
también en el Perfil los descriptores operativos que orientan sobre el nivel de desempeno esperado al
completar la Educacién Primaria, favoreciendo y explicitando asi la continuidad, la coherencia y la cohesién
entre las dos etapas que componen la enseflanza obligatoria.

Competencia en comunicacién linglistica (CCL)

La competencia en comunicacion linglistica supone interactuar de forma oral, escrita, signada o multimodal
de manera coherente y adecuada en diferentes ambitos y contextos y con diferentes propdsitos comunicati-
vos. Implica movilizar, de manera consciente, el conjunto de conocimientos, destrezas y actitudes que per-
miten otras personas de manera cooperativa, creativa, ética y respetuosa.

La competencia en comunicacién lingliistica constituye la base para el pensamiento propio y para la cons-
truccion del conocimiento en todos los ambitos del saber. Por ello, su desarrollo estd vinculado a la refle-
xion explicita acerca del funcionamiento de la lengua en los géneros discursivos especificos de cada area
de conocimiento, asi como a los usos de la oralidad, la escritura o la signacidn para pensar y para
aprender. Por ultimo, hace posible apreciar la dimensién estética del lenguaje y disfrutar de la cultura litera-
ria.

Descriptores operativos

Al completar el segundo curso de educacion secundaria obliga-
toria, el alumno o la alumna...
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CCL1. Se expresa de forma oral, escrita, signada o multimodal, inicidndose progresiva-
mente en el uso de la coherencia, correccién y adecuacion en diferentes &mbitos personal,
social y educativo y participa de manera activa y adecuada en interacciones comunicativas,
mostrando una actitud respetuosa, tanto para el intercambio de informacién y creacién de
conocimiento como para establecer vinculos personales

CCL2. Comprende, interpreta y valora con actitud reflexiva textos orales, escritos, signados
o multimodales de relativa complejidad correspondientes a diferentes ambitos personal, so-
cial y educativo, participando de manera activa e intercambiando opiniones en diferentes
contextos y situaciones para construir conocimiento

CCL3. Localiza, selecciona y contrasta, siguiendo indicaciones, informacién procedente de
diferentes fuentes y la integra y transforma en conocimiento para comunicarla de manera
creativa, valorando aspectos maés significativos relacionados con los objetivos de lectura, re-
conociendo y aprendiendo a evitar los riesgos de desinformacién y adoptando un punto de

CCL4. Lee de manera auténoma obras diversas adecuadas a su edad y selecciona las mas
cercanas a sus propios gustos e intereses, reconociendo muestras relevantes del patrimonio
literario como un modo de simbolizar la experiencia individual y colectiva, interpretando y
creando obras con intencién literaria, a partir de modelos dados, reconociendo la lectura
como fuente de enriquecimiento cultural y disfrute personal.

CCLS5. Pone sus practicas comunicativas al servicio de la convivencia democrética, la ges-
tién dialogada de los conflictos y la igualdad de derechos de todas las personas, identifican-
do y aplicando estrategias para detectar usos discriminatorios, asi como rechazar los abusos
de poder, para favorecer un uso eficaz y ético de los diferentes sistemas de comunicacién.

Las matematicas contribuyen a la comunicacion lingliistica ya que son concebidas como un area de expre-
sién que utiliza continuamente la expresidn oral y escrita en la formulacién y expresién de las ideas. Por
ello, en todas las relaciones de ensefianza y aprendizaje de las matematicas y en particular en la resolucién
de problemas, adquiere especial importancia la expresidn tanto oral como escrita de los procesos realizados
y de los razonamientos seguidos, puesto que ayudan a formalizar el pensamiento. El propio lenguaje mate-
matico es, en si mismo, un vehiculo de comunicacién de ideas que destaca por la precisién en sus términos
y por su gran capacidad para transmitir conjeturas gracias a un léxico propio de caracter sintético, simbdlico
y abstracto. Los indicadores serian:

. Emplea el lenguaje matematico de forma oral y escrita para formalizar el pensamien-
to.

. Utiliza las leyes matematicas para expresar y comunicar ideas de un modo preciso y
sintético.

. Comprende lo que lee, localiza y reconoce las ideas principales y secundarias.

. Domina tanto de la expresion oral como escrita.

Competencia plurilingiie (CP)

La competencia plurilinglie implica utilizar distintas lenguas, orales o signadas, de forma apropiada y eficaz
para el aprendizaje y la comunicacién. Esta competencia supone reconocer y respetar los perfiles lingisti-
cos individuales y aprovechar las experiencias propias para desarrollar estrategias que permitan mediar y

hacer transferencias entre lenguas, incluidas las cldsicas, y, en su caso, mantener y adquirir destrezas en la
7
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lengua o lenguas familiares y en las lenguas oficiales. Integra, asimismo, dimensiones histéricas e intercultu-
rales orientadas a conocer, valorar y respetar la diversidad linglistica y cultural de la sociedad con el objeti -
vo de fomentar la convivencia democratica.

Descriptores operativos

Al completar el segundo curso de educacién secundaria obligato-
ria, el alumno o la alumna...

CP1. Usa con cierta eficacia una lengua, ademas de la lengua o lenguas familiares, para res-
ponder a necesidades comunicativas breves, sencillas y predecibles, de manera adecuada tan-
to a su desarrollo e intereses como a situaciones y contextos cotidianos y frecuentes de los
ambitos personal, social y educativo.

CP2. A partir de sus experiencias, utiliza progresivamente estrategias adecuadas que le
permiten comunicarse entre distintas lenguas en contextos cotidianos a través del uso
de transferencias que le ayuden a ampliar su repertorio lingiiistico individual.

CP3. Conoce, respeta y muestra interés por la diversidad lingiiistica y cultural presente en su
entorno préximo, permitiendo conseguir su desarrollo personal y valorando su importancia
como factor de didlogo, para mejorar la convivencia y promover la cohesién social.

Trabajaremos esta competencia mediante la lectura de textos y articulos, asi como el visionado de videos en
diferentes lenguas. En la plataforma moodle se propondran tareas voluntarias planteadas en inglés.

Competencia matematica y competencia en ciencia, tecnologia e ingenieria (STEM)

La competencia matematica y competencia en ciencia, tecnologia e ingenieria (competencia STEM por sus
siglas en inglés) entrafa la comprensién del mundo utilizando los métodos cientificos, el pensamiento y re-
presentacion matematicos, la tecnologia y los métodos de la ingenieria para transformar el entorno de for-
ma comprometida, responsable y sostenible.

La competencia matematica permite desarrollar y aplicar la perspectiva y el razonamiento matematicos con
el fin de resolver diversos problemas en diferentes contextos.

La competencia en ciencia conlleva la comprensidn y explicacién del entorno natural y social, utilizando un
conjunto de conocimientos y metodologias, incluidas la observacién y la experimentacidn, con el fin de
plantear preguntas y extraer conclusiones basadas en pruebas para poder interpretar y transformar el mun-
do natural y el contexto social.

La competencia en tecnologia e ingenieria comprende la aplicacidon de los conocimientos y metodologias
propios de las ciencias para transformar nuestra sociedad de acuerdo con las necesidades o deseos de las
personas en un marco de seguridad, responsabilidad y sostenibilidad.

Descriptores operativos
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Al completar el segundo curso de educacién secunda-
ria obligatoria, el alumno o la alumna...

STEML1. Utiliza métodos inductivos y deductivos propios de la actividad matema-
tica en situaciones habituales de la realidad y aplica procesos de razonamiento y
estrategias de resolucién de problemas, reflexionando y comprobando las solucio-
nes obtenidas

STEM?2. Utiliza el pensamiento cientifico para entender y explicar los fenémenos
observados que suceden en la realidad mas cercana, favoreciendo la reflexién cri-
tica, la formulacién de hipétesis y la tarea investigadora, mediante la realizacion
de experimentos sencillos, a través de un proceso en el que cada uno asume la res-
ponsabilidad de su aprendizaje.

STEMB3. Realiza proyectos, disefiando, fabricando y evaluando diferentes proto-
tipos o modelos, buscando soluciones, de manera creativa e innovadora, median-
te el trabajo en equipo a los problemas a los que se enfrenta, facilitando la parti-
cipacion de todo el grupo, favoreciendo la resolucion pacifica de conflictos y
modelos de ¢

STEMA. Interpreta y transmite los elementos mds relevantes centrados en el ana-
lisis y estudios de casos vinculados a experimentos, métodos y resultados cienti-
ficos, matemaéticos y tecnoldgicos, en diferentes formatos (tablas, diagramas,
graficos, formulas, esquemas...) y aprovechando de forma critica la cultura digi-
tal, usando el lenguaje matemdtico apropiado, para a

STEMBS. Aplica acciones fundamentadas cientificamente para promover la salud
y cuidar el medio ambiente y los seres vivos, identificando las normas de seguri-
dad desde modelos o proyectos que promuevan el desarrollo sostenible y utili-
dad social, con objeto de fomentar la mejora de la calidad de vida, a través de
propuestas y conductas que reflejen la sensibilizacién y la gestién sobre el con-
sumo responsable.

Puede entenderse que todo el curriculo de la materia contribuye a la adquisicién de la Competencia Mate-
matica y competencias basicas en ciencia y tecnologia, puesto que la capacidad para utilizar distintas formas
de pensamiento matematico, con objeto de interpretar y describir la realidad y actuar sobre ella, forma par-
te del propio objeto de aprendizaje. Todos los saberes basicos estan orientados a aplicar aquellas destrezas
y actitudes que permiten razonar matematicamente, comprender una argumentaciéon matematica y expre-
sarse y comunicarse en el lenguaje matematico, utilizando las herramientas adecuadas e integrando el co-
nocimiento matematico con otros tipos de conocimiento para obtener conclusiones, reducir la incertidum-
bre y para enfrentarse a situaciones cotidianas de diferente grado de complejidad. Los indicadores serian:

. Utiliza el pensamiento matematico para interpretar y describir la realidad, asi como
para actuar sobre ella.

. Comprende una argumentacion matematica, ademas de expresarse y comunicarse a
través del lenguaje matematico y utilizar el conocimiento matematico con otros tipos de co-
nocimiento para obtener conclusiones.

. Reduce la incertidumbre y se enfrenta a situaciones cotidianas de diferentes grados
de complejidad.

. Utiliza niumeros, simbolos y sus operaciones y tiene dominio de los aspectos espacia-
les y cuantitativos de la realidad para resolver problemas relacionados con la vida diaria.
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. Planifica estrategias para resolver problemas matematicos, cientificos y tecnolégicos

de cualquier indole y realiza una presentacion del proceso seguido de forma clara, ordenada
y argumentada.

. Utiliza un método para resolver los problemas.

La discriminacién de formas, relaciones y estructuras geométricas, especialmente con el desarrollo de la vi-
sién espacial y la capacidad para transferir formas y representaciones entre el plano y el espacio, contribuye
a profundizar en esta competencia. La modelizacién constituye otro referente en esta misma direccidn. Ela-
borar modelos exige identificar y seleccionar las caracteristicas relevantes de una situacion real, represen-
tarla simbdlicamente y determinar pautas de comportamiento, regularidades e invariantes a partir de las
gue poder hacer predicciones sobre la evolucion, la precision y las limitaciones del modelo. Los indicadores

serian:
. Discrimina formas, relaciones y estructuras geomeétricas.

. Transfiere formas y representaciones entre el plano y el espacio e identifica modelos
y usuarios para extraer conclusiones.

. Conoce, comprende y explica con criterios cientificos algunos cambios destacables
que tienen lugar en la naturaleza y en la tecnologia para resolver problemas, planificar y reali-
zar argumentaciones.

. Comprende y explica fendmenos naturales y tecnolégicos, valorando el uso responsa-
ble de los recursos naturales.

Competencia digital (CD)

La competencia digital implica el uso seguro, saludable, sostenible, critico y responsable de las tecnologias
digitales para el aprendizaje, para el trabajo y para la participacién en la sociedad, asi como la interaccién
con estas.

Incluye la alfabetizacion en informacion y datos, la comunicacion y la colaboracién, la educacidon mediatica,
la creacidon de contenidos digitales (incluida la programacién), la seguridad (incluido el bienestar digital
y las competencias relacionadas con la ciberseguridad), asuntos relacionados con la ciudadania digital, la
privacidad, la propiedad intelectual, la resolucién de problemas y el pensamiento computacional y critico.

Descriptores operativos

Al completar el segundo curso de educaciéon secun-
daria obligatoria, el alumno o la alumna...

CD1. Realiza, de manera auténoma, btisquedas en internet, seleccionando la

informacién més adecuada y relevante, reflexiona sobre su validez, calidad y
fiabilidad y muestra una actitud critica y respetuosa con la propiedad intelec-
tual.

CD2. Gestiona su entorno personal digital de aprendizaje, integrando algunos
recursos y herramientas digitales e inicidandose en la biisqueda y seleccién de
estrategias de tratamiento de la informacién, identificando la més adecuada se-
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glin sus necesidades para construir conocimiento y contenidos digitales creati-
VOs.

CD3. Participa y colabora a través de herramientas o plataformas virtuales
que le permiten interactuar y comunicarse de manera adecuada a través del
trabajo cooperativo, compartiendo contenidos, informacién y datos, para
construir una identidad digital adecuada, reflexiva y civica, mediante un
uso activo de las tecnologias digitales, realizando una gestién responsable
de sus acciones en la red.

CD4. Conoce los riesgos y adopta, con progresiva autonomia, medidas
preventivas en el uso de las tecnologias digitales para proteger los dispo-
sitivos, los datos personales, la salud y el medioambiente, tomando con-
ciencia de la importancia y necesidad de hacer un uso critico, responsa-
ble, seguro y saludable de dichas tecnologias

CD5. Desarrolla, siguiendo indicaciones, algunos programas, aplicaciones in-
formaticas sencillas y determinadas soluciones digitales que le ayuden a re-
solver problemas concretos y hacer frente a posibles retos propuestos de ma-
nera creativa, valorando la contribucién de las tecnologias digitales en el de-
sarrollo sostenible, para poder llevar a cabo un uso responsable y ético de las
mismas.
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Por su parte, la incorporacidon de herramientas tecnoldgicas como recurso didactico para el aprendizaje y
para la resolucion de problemas contribuye a mejorar la competencia digital de los estudiantes, del mismo
modo que la utilizacién de los lenguajes grafico y estadistico ayuda a interpretar mejor la realidad expresada
por los medios de comunicaciéon. No menos importante resulta la interaccién entre los distintos tipos de
lenguaje: natural, numérico, grafico, geométrico y algebraico como forma de ligar el tratamiento de la infor-
macion con la experiencia de los alumnos.

Competencia personal, social y de aprender a aprender (CPSAA)

La competencia personal, social y de aprender a aprender implica la capacidad de reflexionar sobre uno
mismo para autoconocerse, aceptarse y promover un crecimiento personal constante; gestionar el tiempo y
la informacion eficazmente; colaborar con otros de forma constructiva; mantener la resiliencia; y gestionar
el aprendizaje a lo largo de la vida. Incluye también la capacidad de hacer frente a la incertidumbre y a la
complejidad; adaptarse a los cambios; aprender a gestionar los procesos metacognitivos; identificar conduc-
tas contrarias a la convivencia y desarrollar estrategias para abordarlas; contribuir al bienestar fisico, mental
y emocional propio y de las demas personas, desarrollando habilidades para cuidarse a si mismo y a quie-
nes lo rodean a través de la corresponsabilidad; ser capaz de llevar una vida orientada al futuro; asi como
expresar empatia y abordar los conflictos en un contexto integrador y de apoyo.

Descriptores operativos

Al completar el segundo curso de educacién se-
cundaria obligatoria, el alumno o la alumna...

CPSAAL. Toma conciencia y expresa sus propias emociones afrontando
con éxito, optimismo y empatia la bisqueda de un propésito y motiva-
cién para el aprendizaje, para iniciarse, de manera progresiva, en el trata-
miento y la gestién de los retos y cambios que surgen en su vida cotidia-
na y adecuarlos a sus propios objetivos

CPSAAZ2. Conoce los riesgos mas relevantes para la salud, desarrolla ha-
bitos encaminados a la conservacién de la salud fisica, mental y social (ha-
bitos posturales, ejercicio fisico, control del estrés...), e identifica conduc-
tas contrarias a la convivencia, planteando distintas estrategias para abor-
darlas.

CPSAA3. Reconoce y respeta las emociones, experiencias y comporta-
mientos de las demads personas y reflexiona sobre su importancia en el
proceso de aprendizaje, asumiendo tareas y responsabilidades de manera
equitativa, empleando estrategias cooperativas de trabajo en grupo dirigi-
das a la consecuci6n de objetivos compartidos.

CPSAAA4. Reflexiona y adopta posturas criticas sobre la mejora de los
procesos de autoevaluacion que intervienen en su aprendizaje, recono-
ciendo el valor del esfuerzo y la dedicacién personal, que ayuden a favo-
recer la adquisicién de conocimientos, el contraste de informacién y la
bisqueda de conclusiones relevantes.

CPSAAG. Se inicia en el planteamiento de objetivos a medio plazo y co-
mienza a desarrollar estrategias que comprenden la auto y coevaluacién y
la retroalimentacién para mejorar el proceso de construccién del conoci-
miento a través de la toma de conciencia de los errores cometidos.
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También, las técnicas heuristicas que desarrolla constituyen modelos generales de tratamiento de la infor-

macién y de razonamiento y consolida la adquisicion de destrezas involucradas en aprender a aprender ta-

les como la autonomia, la perseverancia, la sistematizacidn, la reflexion critica y la habilidad para comunicar

con eficacia los resultados del propio trabajo. Los indicadores serian:

- Desarrolla la curiosidad, la concentracion, la perseverancia y la reflexidn critica.

- Reflexiona sobre su proceso de aprendizaje y comunica de manera eficaz los resultados del
propio trabajo.

- Muestra interés por investigar y resolver problemas.

- Obtiene informacidén que se transforme en conocimiento.

Competencia ciudadana (CC)

La competencia ciudadana contribuye a que alumnos y alumnas puedan ejercer una ciudadania responsable
y participar plenamente en la vida social y civica, basdndose en la comprensién de los conceptos vy las es-
tructuras sociales, econémicas, juridicas y politicas, asi como en el conocimiento de los acontecimientos
mundiales y el compromiso activo con la sostenibilidad y el logro de una ciudadania mundial. Incluye la al-
fabetizacidn civica, la adopcidn consciente de los valores propios de una cultura democratica fundada en el
respeto a los derechos humanos, la reflexién critica acerca de los grandes problemas éticos de nuestro tiem-
po vy el desarrollo de un estilo de vida sostenible acorde con los Objetivos de Desarrollo Sostenible plan-
teados en la Agenda 2030.

Descriptores operativos

Al completar el segundo curso de educacion secundaria
obligatoria, el alumno o la alumna...

CC1. Comprende ideas y cuestiones relativas a la ciudadania activa y democratica, asi
como a los procesos histéricos y sociales mas importantes que modelan su propia iden-
tidad, tomando conciencia de la importancia de los valores y normas éticas como guia
de la conducta individual y social, participando de forma respetuosa, dialogante y cons-
tructiva en actividades grupales en cualquier contexto.

CC2. Conoce y valora positivamente los principios y valores basicos que constituyen el
marco democratico de convivencia de la Unién Europea, la Constitucién espafiola y los
derechos humanos y de la infancia, participando, de manera progresiva, en actividades
comunitarias de trabajo en equipo y cooperacién que promuevan una convivencia paci-
fica, respetuosa y democratica de la ciudadania global, tomando conciencia del com-
promiso con la igualdad de género, el respeto por la diversidad, la cohesién social y el
logro de un desarrollo sostenible.

CC3. Reflexiona y valora sobre los principales problemas éticos de actualidad, desa-
rrollando un pensamiento critico que le permita afrontar y defender las posiciones per-
sonales, mediante una actitud dialogante basada en el respeto, la cooperacion, la soli-
daridad y el rechazo a cualquier tipo de violencia y discriminacién provocado por cier-
tos estereotipos y prejuicios.

CC4. Comprende las relaciones sistémicas de interdependencia y ecodependencia con
el entorno a través del anélisis de los principales problemas ecosociales locales y glo-
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bales, promoviendo estilos de vida comprometidos con la adopcién de hébitos que
contribuyan a la conservacion de la biodiversidad y al logro de los Objetivos de Desa-
rrollo Sostenible.

La aportacion a las competencia ciudadana se fundamenta en la utilizacién de las matematicas para descri-
bir fendmenos sociales. Las matematicas, fundamentalmente a través del analisis funcional y de la estadisti-
ca, aportan criterios cientificos para predecir y tomar decisiones. También se contribuye a esta competencia
enfocando los errores cometidos en los procesos de resolucion de problemas con espiritu constructivo, lo
gue permite de paso valorar los puntos de vista ajenos en plano de igualdad con los propios como formas
alternativas de abordar una situacidn. Los indicadores serian:

. Aplica el andlisis funcional y la estadistica para describir fenémenos sociales.
. Predice y toma decisiones, ademas de enfocar los errores cometidos en los procesos

de resoluciéon de problemas con espiritu constructivo, con el fin de valorar los puntos de vista
ajenos en un plano de igualdad con los propios.

. Comprende la realidad social en la que vive, su organizacion y funcionamiento.
. Tiene capacidad para trabajar en las actividades del aula y de centro.
. Muestra actitud dialogante, sabe escuchar y respetar las opiniones de los demas.

Competencia emprendedora (CE)

La competencia emprendedora implica desarrollar un enfoque vital dirigido a actuar sobre oportunidades e
ideas, utilizando los conocimientos especificos necesarios para generar resultados de valor para otras perso-
nas. Aporta estrategias que permiten adaptar la mirada para detectar necesidades y oportunidades; entre-
nar el pensamiento para analizar y evaluar el entorno, y crear y replantear ideas utilizando la imaginacion, la
creatividad, el pensamiento estratégico y la reflexion ética, critica y constructiva dentro de los procesos
creativos y de innovacion; y despertar la disposicion a aprender, a arriesgar y a afrontar la incertidumbre.
Asimismo, implica tomar decisiones basadas en la informacién y el conocimiento y colaborar de manera agil
con otras personas, con motivacidon, empatia y habilidades de comunicacidon y de negociacién, para lle-
var las ideas planteadas a la accion mediante la planificacién y gestién de proyectos sostenibles de valor so-
cial, cultural y econdmico-financiero.

Descriptores operativos

Al completar el segundo curso de educacién secundaria obligatoria,
el alumno o la alumna...

CE1. Se inicia en el andlisis y reconocimiento de necesidades y hace frente a retos con actitud
critica, valorando las posibilidades de un desarrollo sostenible, reflexionando sobre el impacto
que puedan generar en el entorno, para plantear ideas y soluciones originales y sostenibles en el
ambito social, educativo y profesional.

CE2. Identifica y analiza las fortalezas y debilidades propias, utilizando estrategias de autocono-
cimiento, comprendiendo los elementos econémicos y financieros elementales y aplicandolos a
actividades y situaciones concretas, usando destrezas basicas que le permitan la colaboracion y
el trabajo en equipo y le ayuden a resolver problemas de la vida diaria para poder llevar a cabo
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experiencias emprendedoras que generen valor.

CE3. Participa en el proceso de creacién de ideas y soluciones valiosas, asi como en la realiza-
cién de tareas previamente planificadas e interviene en procesos de toma de decisiones que
puedan surgir, considerando el proceso realizado y el resultado obtenido para la creacién de un
modelo emprendedor e innovador, teniendo en cuenta la experiencia como una oportunidad
para aprender.

Los propios procesos de resolucién de problemas contribuyen de forma especial a fomentar el espiritu em-
prendedor porque se utilizan para planificar estrategias, asumir retos y contribuyen a convivir con la incerti -
dumbre controlando al mismo tiempo los procesos de toma de decisiones. Los indicadores serian:
* Aplica los procesos de resolucién de problemas para planificar estrategias, asumir riesgos y
controlar los procesos de toma de decisiones.

* Tiene habito de trabajo y soluciona problemas de forma auténoma.

. Tiene capacidad para emprender proyectos y evaluar dichos proyectos y acciones.

Competencia en conciencia y expresion culturales (CCEC)

La competencia en conciencia y expresién culturales supone comprender y respetar el modo en que las
ideas, las opiniones, los sentimientos y las emociones se expresan y se comunican de forma creativa en dis -
tintas culturas y por medio de una amplia gama de manifestaciones artisticas y culturales. Implica también
un compromiso con la comprensién, el desarrollo y la expresion de las ideas propias y del sentido del lugar
gue se ocupa o del papel que se desempefia en la sociedad. Asimismo, requiere la comprension de la propia
identidad en evolucién y del patrimonio cultural en un mundo caracterizado por la diversidad, asi como la
toma de conciencia de que el arte y otras manifestaciones culturales pueden suponer una manera de mirar
el mundo y de darle forma.

Descriptores operativos

Al completar el segundo curso de educacién secundaria
obligatoria, el alumno o la alumna...

CCECI1. Conoce y aprecia con sentido critico los aspectos fundamentales del patri-
monio cultural y artistico, tomando conciencia de la importancia de su conservacion,
valorando la diversidad cultural y artistica como fuente de enriquecimiento personal.

CCEC2. Reconoce, disfruta y se inicia en el analisis de las especificidades e inten-
cionalidades de las manifestaciones artisticas y culturales mas destacadas del patri-
monio, desarrollando estrategias que le permitan distinguir tanto los diversos canales
y medios como los lenguajes y elementos técnicos que las caracterizan.

CCECS3. Expresa ideas, opiniones, sentimientos y emociones, desarrollando, de ma-
nera progresiva, su autoestima y creatividad en la expresion, a través de su propio
cuerpo, de producciones artisticas y culturales, mostrando empatia, asi como una
actitud colaborativa, abierta y respetuosa en su relacién con los demés.

CCECA4. Conoce y se inicia en el uso de manera creativa de diversos soportes y
técnicas pldsticas, visuales, audiovisuales, sonoras o corporales, seleccionando
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las més adecuadas a su propésito, para la creacién de productos artisticos y cul-
turales tanto de manera individual como colaborativa y valorando las oportuni-
dades de desarrollo personal, social y laboral.
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Las matematicas contribuyen a la conciencia y expresiones culturales porque el mismo conocimiento mate-
matico es expresion universal de la cultura, siendo, en particular, la geometria parte integral de la expresién
artistica de la humanidad al ofrecer medios para describir y comprender el mundo que nos rodea y apreciar
la belleza de las estructuras que ha creado. Cultivar la sensibilidad y la creatividad, el pensamiento divergen-
te, la autonomia y el apasionamiento estético son objetivos de esta materia.

5. COMPETENCIAS ESPECIFICAS Y SU CONEXION CON LOS DESCRIPTORES OPERATI-
VOS.

Segun el REAL DECRETO 217/2022 de 29 de marzo de 2022, las Competencias especificas son los de-
sempeios que el alumnado debe poder desplegar en actividades o en situaciones cuyo abordaje requiere
de los saberes basicos de cada materia o ambito. Las competencias especificas constituyen un elemento de
conexion entre, por una parte, el Perfil de salida del alumnado, y por otra, los saberes basicos de las mate-
rias o ambitos y los criterios de evaluacion. Se definen las 10 siguientes:

1. Interpretar, modelizar y resolver problemas de la vida cotidiana y propios de las matematicas, aplican-
do diferentes estrategias y formas de razonamiento, para explorar distintas maneras de proceder y obte-
ner posibles soluciones.

La resolucion de problemas constituye un eje fundamental en el aprendizaje de las matematicas, ya que es
un proceso central en la construccion del conocimiento matematico. Tanto los problemas de la vida cotidia-
na en diferentes contextos como los problemas propuestos en el dmbito de las matematicas permiten ser
catalizadores de nuevo conocimiento, ya que las reflexiones que se realizan durante su resolucién ayudan a
la construccion de conceptos y al establecimiento de conexiones entre ellos.

El desarrollo de esta competencia conlleva aplicar el conocimiento matematico que el alumnado posee en
el contexto de la resolucidon de problemas. Para ello, es necesario proporcionar herramientas de interpreta-
cién y modelizacién (diagramas, expresiones simbdlicas, gréficas, etc.) técnicas y estrategias de resolucién
de problemas como la analogia con otros problemas, la estimacion, el ensayo y error, la resoluciéon de ma-
nera inversa (ir hacia atras), el tanteo, descomposicidon en problemas mas sencillos o la busqueda de patro -
nes, que les permitan tomar decisiones, anticipar la respuesta, asumir riesgos y aceptar el error como parte
del proceso.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida:
STEM1, STEM2, STEM3, STEM4, CD2, CPSAA5, CE3, CCEC4.

2. Analizar las soluciones de un problema usando diferentes técnicas y herramientas, eva-
luando las respuestas obtenidas, para verificar su validez e idoneidad desde un punto de
vista matematico y su repercusion global.

El andlisis de las soluciones obtenidas en la resolucion de un problema potencia la reflexion critica sobre su
validez, tanto desde un punto de vista estrictamente matematico como desde una perspectiva global, valo -
rando aspectos relacionados con la sostenibilidad, la igualdad de género, el consumo responsable, la equi-
dad o la no discriminacion, entre otros. Los razonamientos cientifico y matematico seran las herramientas
principales para realizar esa validacidn, pero también lo son la lectura atenta, la realizaciéon de preguntas
adecuadas, la eleccidn de estrategias para verificar la pertinencia de las soluciones obtenidas segun la situa-
cién planteada, la conciencia sobre los propios progresos y la autoevaluacion.
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El desarrollo de esta competencia conlleva procesos reflexivos propios de la metacognicién como la autoe-
valuacién y la coevaluacion, la utilizacion de estrategias sencillas de aprendizaje autorregulado, uso eficaz
de herramientas digitales como calculadoras u hojas de cdlculo, la verbalizacién o explicacién del proceso y
la seleccién entre diferentes métodos de comprobacién de soluciones o de estrategias para validar las solu-
ciones y su alcance.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida: STEM1, STEM2,
CD2, CPSAAA4, CC3, CE3.

3. Formular y comprobar conjeturas sencillas o plantear problemas de forma auténoma, reconociendo el
valor del razonamiento y la argumentacidn, para generar nuevo conocimiento.

El razonamiento y el pensamiento analitico incrementan la percepcion de patrones, estructuras y regulari-
dades tanto en situaciones del mundo real como abstractas, favoreciendo la formulacién de conjeturas so-
bre su naturaleza.

Por otro lado, el planteamiento de problemas es otro componente importante en el aprendizaje y enseiian-
za de las matematicas y se considera una parte esencial del quehacer matematico. Implica la generacién de
nuevos problemas y preguntas destinadas a explorar una situacion determinada, asi como la reformulacién
de un problema durante el proceso de resolucién del mismo.

La formulacion de conjeturas, el planteamiento de nuevos problemas y su comprobacién o resolucién se
puede realizar por medio de materiales manipulativos, calculadoras, software, representaciones y simbolos,
trabajando de forma individual o colectiva y aplicando los razonamientos inductivo y deductivo.

El desarrollo de esta competencia conlleva formular y comprobar conjeturas, examinar su validez y reformu-
larlas para obtener otras nuevas susceptibles de ser puestas a prueba promoviendo el uso del razonamiento
y la demostracion como aspectos fundamentales de las matematicas. Cuando el alumnado plantea proble-
mas, mejora el razonamiento y la reflexion al tiempo que construye su propio conocimiento, lo que se tra-
duce en un alto nivel de compromiso y curiosidad, asi como de entusiasmo hacia el proceso de aprendizaje
de las matematicas.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida: CCL1, STEM1,
STEMZ2, CD1, CD2, CD5, CE3.

4. Utilizar los principios del pensamiento computacional organizando datos, descomponiendo en partes,
reconociendo patrones, interpretando, modificando y creando algoritmos para modelizar situaciones y
resolver problemas de forma eficaz.

El pensamiento computacional entronca directamente con la resolucidon de problemas y el planteamiento
de procedimientos, utilizando la abstraccién para identificar los aspectos mas relevantes, y la descomposi-
cién en tareas mas simples con el objetivo de llegar a una solucidn del problema que pueda ser ejecutada
por un sistema informatico. Llevar el pensamiento computacional a la vida diaria supone relacionar los as-
pectos fundamentales de la informatica con las necesidades del alumnado.

El desarrollo de esta competencia conlleva la creacién de modelos abstractos de situaciones cotidianas, su
automatizacién y modelizacién y la codificacidon en un lenguaje facil de interpretar por un sistema informati-
co.
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Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida: STEM1, STEM2,
STEM3, CD2, CD3, CD5, CE3.

5. Reconocer y utilizar conexiones entre los diferentes elementos matematicos interconectando concep-
tos y procedimientos para desarrollar una vision de las matematicas como un todo integrado.

La conexidn entre los diferentes conceptos, procedimientos e ideas matemadticas aporta una compresion
mas profunda y duradera de los conocimientos adquiridos, proporcionando una vision mas amplia sobre el
propio conocimiento. Percibir las matematicas como un todo implica estudiar sus conexiones internas y re-
flexionar sobre ellas, tanto sobre las existentes entre los bloques de saberes como sobre las que se dan en-
tre las matematicas de distintos niveles o entre las de diferentes etapas educativas.

El desarrollo de esta competencia conlleva enlazar las nuevas ideas matematicas con ideas previas, recono-
cer y utilizar las conexiones entre ideas matematicas en la resolucion de problemas y comprender cémo
unas ideas se construyen sobre otras para formar un todo integrado.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida: STEM1, STEM3,
CD2, CD3, CCEC1.

6. Identificar las matematicas implicadas en otras materias, en situaciones reales y en el entorno, suscep -
tibles de ser abordadas en términos matematicos, interrelacionando conceptos y procedimientos, para
aplicarlos en situaciones diversas.

Reconocer y utilizar la conexién de las matematicas con otras materias, con la vida real o con la propia expe-
riencia aumenta el bagaje matematico del alumnado. Es importante que los alumnos y alumnas tengan la
oportunidad de experimentar las matematicas en diferentes contextos (personal, escolar, social, cientifico y
humanistico), valorando la contribucion de las matematicas a la resolucidn de los grandes objetivos globales
de desarrollo con perspectiva histdrica en la que se incluya las aportaciones realizadas desde las diferentes
culturas que se han desarrollado en Andalucia).

La conexidn entre las matematicas y otras materias no deberia limitarse a los conceptos, sino que debe am-
pliarse a los procedimientos y las actitudes, de forma que los saberes basicos matematicos puedan ser
transferidos y aplicados a otras materias y contextos. Asi, el desarrollo de esta competencia conlleva el esta-
blecimiento de conexiones entre ideas, conceptos y procedimientos matematicos con otras materias y con
la vida real y su aplicacion en la resolucién de problemas en situaciones diversas.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida: STEM1, STEM2,
CD3, CD5, CC4, CE2, CE3, CCEC1.

7. Representar, de forma individual y colectiva, conceptos, procedimientos, informacion y resultados ma-
tematicos, usando diferentes tecnologias, para visualizar ideas y estructurar procesos matematicos.

La forma de representar ideas, conceptos y procedimientos en matematicas es fundamental. La representa-
cion incluye dos facetas: la representacidon propiamente dicha de un resultado o concepto y la representa-
cion de los procesos que se realizan durante la practica de las matematicas.

El desarrollo de esta competencia conlleva la adquisicion de un conjunto de representaciones matematicas
gue amplian significativamente la capacidad para interpretar y resolver problemas de la vida real.
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Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida: STEM3, CD1,
CD2, CD5, CE3, CCECA4.

8. Comunicar de forma individual y colectiva conceptos, procedimientos y argumentos matematicos,
usando lenguaje oral, escrito o grafico, utilizando la terminologia matematica apropiada, para dar signifi-
cado y coherencia a las ideas matematicas.

La comunicacion y el intercambio de ideas es una parte esencial de la educacion cientifica y matematica. A
través de la comunicacién, las ideas se convierten en objetos de reflexion, perfeccionamiento, discusion y
rectificacion. Comunicar ideas, conceptos y procesos contribuye a colaborar, cooperar, afianzar y generar
nuevos conocimientos.

El desarrollo de esta competencia conlleva expresar y hacer publicos hechos, ideas, conceptos y procedi-
mientos, de forma oral, escrita o grafica, con veracidad y precision, utilizando la terminologia matematica
adecuada, dando, de esta manera, significado y coherencia a las ideas.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida: CCL1, CCL3, CP1,
STEM?2, STEM4, CD2, CD3, CE3, CCEC3.

9. Desarrollar destrezas personales, identificando y gestionando emociones, poniendo en practica estra-
tegias de aceptacidon del error como parte del proceso de aprendizaje y adaptandose ante situaciones de
incertidumbre, para mejorar la perseverancia en la consecucion de objetivos y el disfrute en el aprendiza-
je de las matematicas.

Resolver problemas matematicos -o retos mas globales en los que intervienen las matematicas- deberia ser
una tarea gratificante. Las destrezas emocionales dentro del aprendizaje de las matematicas fomentan el
bienestar del alumnado, la regulacion emocional y el interés por su aprendizaje.

El desarrollo de esta competencia conlleva identificar y gestionar las emociones, reconocer fuentes de es-
trés, ser perseverante, pensar de forma critica y creativa, mejorar la resiliencia y mantener una actitud pro -
activa ante nuevos retos matematicos.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida: STEMS5, CPSAA1,
CPSAA4, CPSAAS, CE2, CE3.

10. Desarrollar destrezas sociales, reconociendo y respetando las emociones y experiencias de los demas,
participando activa y reflexivamente en proyectos en equipos heterogéneos con roles asignados, para
construir una identidad positiva como estudiante de matematicas, para fomentar el bienestar personal y
grupal y para crear relaciones saludables.

Trabajar los valores de respeto, igualdad o resolucion pacifica de conflictos, al tiempo que se resuelven re-
tos matematicos, desarrollando destrezas de comunicacidn efectiva, de planificacidn, de indagacion, de mo-
tivacion y confianza en sus propias posibilidades permite al alumnado mejorar la autoconfianza y normalizar
situaciones de convivencia en igualdad creando relaciones y entornos de trabajo saludables.

El desarrollo de esta competencia conlleva mostrar empatia por los demds, establecer y mantener relacio-

nes positivas, ejercitar la escucha activa y la comunicacion asertiva, trabajar en equipo y tomar decisiones

responsables. Asimismo, se fomenta la ruptura de estereotipos e ideas preconcebidas sobre las matemati-
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cas asociadas a cuestiones individuales, como, por ejemplo las asociadas al género, la procedencia o a la

creencia en la existencia de una aptitud innata para las matematicas.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida: CCL5, CP3,
STEM3, CPSAA1, CPSAA3, CC2, CC3.

6. SABERES BASICOS.

Segun el REAL DECRETO 217/2022, de 29 de marzo se definen los Saberes basicos como los conocimientos,
destrezas y actitudes que constituyen los contenidos propios de una materia o dmbito cuyo aprendizaje es
necesario para la adquisicidn de las competencias especificas.

La adquisicién de las competencias especificas a lo largo de la etapa se evalla a través de los criterios de
evaluacion y se lleva a cabo a través de la movilizacidon de un conjunto de saberes basicos que integran co-
nocimientos, destrezas y actitudes. Estos saberes se estructuran en torno al concepto de sentido matemati-
co, y se organizan en dos dimensiones: cognitiva y afectiva. Los sentidos se entienden como el conjunto de
destrezas relacionadas con el dominio en contexto de contenidos numéricos, métricos, geométricos, alge-
braicos, estocdsticos y socioafectivos. Dichos sentidos permiten emplear los saberes basicos de una manera
funcional, proporcionando la flexibilidad necesaria para establecer conexiones entre ellos por lo que el or-
den de aparicién no implica ninguna temporalizacidn ni orden cronolégico en su tratamiento en el aula.

El sentido numeérico se caracteriza por la aplicacion del conocimiento sobre numeracién y cdlculo en distin-
tos contextos, y por el desarrollo de habilidades y modos de pensar basados en la comprensién, la repre-
sentacion y el uso flexible de los nimeros y las operaciones. Se desarrollard gradualmente a lo largo de la
etapa, explorando situaciones que requieran el empleo de nimeros y sus operaciones, el dominio del calcu-
lo mental y el uso de recursos digitales, orientando estas situaciones a la adquisicién de habilidades comple-
jas y de los modos de pensar matematicos mas alla de aprender a reproducir los algoritmos tradicionales
para calcular.

El sentido de la medida se centra en la comprension y comparacion de atributos de los objetos del mundo
natural. Entender y elegir las unidades adecuadas para estimar, medir y comparar magnitudes, utilizar los
instrumentos adecuados para realizar mediciones, comparar objetos fisicos y comprender las relaciones en-
tre formas y medidas son los ejes centrales de este sentido. Asimismo, se introduce el concepto de probabi-
lidad como medida de la incertidumbre. En esta etapa los conceptos deben ir aumentando en complejidad,
pero sin abandonar la experimentacion, con ayuda de recursos tecnoldgicos, cuando sea necesario, a partir
de la cual el alumnado debera formular conjeturas, estudiar relaciones y deducir formulas y propiedades
matemadticas. El sentido espacial aborda la comprensién de los aspectos geométricos de nuestro mun-
do. Registrar y representar formas y figuras, reconocer sus propiedades, identificar relaciones entre ellas,
ubicarlas, describir sus movimientos, elaborar o descubrir imagenes de ellas, clasificarlas y razonar con
ellas son elementos fundamentales de la ensefianza y aprendizaje de la geometria. Trabajar las propieda-
des de los objetos a través de materiales manipulativos, recursos digitales, relacionando la geometria con la
naturaleza, la arquitectura y el arte y destacando su importancia en la cultura de Andalucia, ayuda a asimilar
estos saberes. Este sentido debe ir acompafiado del sentido de la medida y el descubrimiento de patrones.

El sentido algebraico proporciona el lenguaje en el que se comunican las matematicas. Ver lo general en lo
particular, reconociendo patrones y relaciones de dependencia entre variables y expresandolas mediante
diferentes representaciones, asi como la modelizacidn de situaciones matematicas o del mundo real con ex-
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presiones simbdlicas, son caracteristicas fundamentales del sentido algebraico. La formulacion, representa-

cién y resolucién de problemas a través de herramientas y conceptos propios de la informatica son caracte-
risticas del pensamiento computacional. Por razones organizativas, en el sentido algebraico se han incorpo-
rado dos apartados denominados Pensamiento computacional y Modelo matematico, que no son exclusivos
del sentido algebraico y, por lo tanto, deben trabajarse de forma transversal a lo largo de todo el proceso de
ensefianza de la materia. Su estudio supone pasar de lo concreto a lo abstracto por lo que el avance del
alumnado debe ser gradual, inicidndose en la identificacidon de patrones y su uso en otros sentidos, y conti-
nuando con su generalizacién mediante el algebra simbdlica junto a las funciones asociadas a las distintas
expresiones, como un lenguaje que representa situaciones del mundo que les rodea.

El sentido estocastico comprende el andlisis, la interpretacion y la representacion de datos, la elaboracion
de conjeturas y la toma de decisiones a partir de la informacién estadistica, su valoracidn critica y la com-
prensién y comunicacién de fendmenos aleatorios en una amplia variedad de situaciones cotidianas. Se de-
sarrollard de manera progresiva llevando a cabo investigaciones estadisticas de creciente complejidad que
permitan al alumnado (después de analizar, estimar y transformar en tablas o graficas los datos) interpretar
y comunicar la informacién de su entorno vital, percibiendo, midiendo, prediciendo y contrastando la varia-
bilidad de los datos y, finalmente, tomando decisiones acordes.

El sentido socioafectivo integra conocimientos, destrezas y actitudes para entender y manejar las emocio-
nes, establecer y alcanzar metas, y aumentar la capacidad de tomar decisiones responsables e informadas,
lo que se dirige a la mejora del rendimiento del alumnado en matematicas, a la disminucién de actitudes
negativas hacia ellas, a la promocién de un aprendizaje activo y a la erradicacién de ideas preconcebidas re -
lacionadas con el género o el mito del talento innato indispensable. Para lograr estos fines, se pueden desa-
rrollar estrategias como dar a conocer al alumnado el papel de las mujeres en las matematicas a lo largo de
la historia y en la actualidad, normalizar el error como parte del aprendizaje, fomentar el didlogo equitativo
y las actividades no competitivas en el aula. Los saberes basicos correspondientes a este sentido deberian
desarrollarse a lo largo del curriculo de forma explicita.

Segun la Orden de 30 de mayo, los saberes basicos correspondientes a la materia de Matematicas de 22
ESO son los siguientes;

A. Sentido humérico

MAT.2.A.1. Conteo

MAT.2.A.1.1. Estrategias variadas de recuento sistematico en situaciones de la vida cotidiana.
MAT.2.A.1.2. Adaptacién del conteo al tamafio de los nimeros en problemas de la vida cotidiana.

MAT.2.A.2. Cantidad

MAT.2.A.2.1. Nimeros grandes y pequeios: la notacidn exponencial y cientifica y el uso de la calculadora.
MAT.2.A.2.2. Realizacion de estimaciones con la precisidén requerida.

MAT.2.A.2.3. NUmeros enteros, fraccionarios, decimales y raices en la expresién de cantidades en contextos
de la vida cotidiana.

MAT.2.A.2.4. Diferentes formas de representacién de nimeros enteros, fraccionarios y decimales, incluida la
recta numérica.

MAT.2.A.2.5. Interpretacidn del significado de las variaciones porcentuales.

MAT.2.A.3. Sentido de las operaciones
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MAT.2.A.3.1. Estrategias de cdlculo mental con numeros naturales, enteros, fracciones y decimales.

MAT.2.A.3.2. Operaciones con nimeros enteros, fraccionarios o decimales en situaciones contextualizadas.
MAT.2.A.3.3. Relaciones inversas entre las operaciones (adicion y sustraccién; multiplicacion y division; ele-
var al cuadrado y extraer la raiz cuadrada): comprensién y utilizacidon en la simplificacion y resolucion de
problemas.

les.

MAT.2.A.3.5. Propiedades de las operaciones (suma, resta, multiplicacién, division y potenciacién): calculos
de manera eficiente con nimeros naturales, enteros, fraccionarios y decimales tanto mentalmente como de
forma manual, con calculadora u hoja de célculo.

MAT.2.A.4. Relaciones

trategias y herramientas.

MAT.2.A.4.2. Seleccién de la representacion adecuada para una misma cantidad en cada situacion o proble-
ma

MAT.2.A.5. Razonamiento proporcional

MAT.2.A.5.2. Porcentajes: comprension y resolucion de problemas.

MAT.2.A.5.3. Situaciones de proporcionalidad en diferentes contextos: andlisis y desarrollo de métodos para
la resolucion de problemas (aumentos y disminuciones porcentuales, rebajas y subidas de precios, impues -
tos, escalas, cambios de divisas, velocidad y tiempo, etc.).

MAT.2.A.6. Educacidn financiera

Métodos para la toma de decisiones de consumo responsable atendiendo a las relaciones entre calidad y
precio, y a las relaciones entre valor y precio en contextos cotidianos.

B. Sentido de la medida

MAT.2.B.1. Magnitud

MAT.2.B.1.1. Atributos mensurables de los objetos fisicos y matematicos: reconocimiento, investigacion y
relacion entre los mismos.

MAT.2.B.1.2. Estrategias de eleccion de las unidades y operaciones adecuadas en problemas que impliquen
medida.

MAT.2.B.2. Medicion

MAT.2.B.2.1. Longitudes, areas y voliumenes en figuras planas y tridimensionales: deduccion, interpretacién
y aplicacién.

MAT.2.B.2.2. Representaciones planas de objetos tridimensionales en la visualizacién y resolucién de pro-
blemas de areas.

23



{’HE@A PROGRAMACION DEL DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS 22 ESO

AGUADULCE
MAT.2.B.2.3. Representaciones de objetos geométricos con propiedades fijadas, como las longitudes de los

lados o las medidas de los angulos

MAT.2.B.3. Estimacion y relaciones

Estrategias para la toma de decisidn justificada del grado de precisidn requerida en situaciones de medida.

C. Sentido espacial

MAT.2.C.1. Figuras geométricas de dos y tres dimensiones

MAT.2.C.1.1. Figuras geométricas planas y tridimensionales: descripcion y clasificacién en funcién de sus
propiedades o caracteristicas.

MAT.2.C.1.2. Relaciones geométricas como la congruencia, la semejanza, la relacién pitagdrica y la propor-
cion cordobesa en figuras planas y tridimensionales: identificacion y aplicacion.

MAT.2.C.1.3. Construccion de figuras geométricas con herramientas manipulativas y digitales (programas de
geometria dindmica, realidad aumentada...).

MAT.2.C.2. Localizacidn y sistemas de representacion. Relaciones espaciales:

Localizacién y descripcion mediante coordenadas geométricas y otros sistemas de representacién para exa-
minar las propiedades de las figuras geométricas.

MAT.2.C.3. Visualizaciéon, razonamiento y modelizacién geométrica

MAT.2.C.3.1. Modelizacién geométrica: relaciones numeéricas y algebraicas en la resolucién de problemas.
MAT.2.C.3.2. Relaciones geométricas en contextos matematicos y no matematicos (arte, ciencia, vida dia-
ria...).

D. Sentido algebraico

MAT.2.D.1. Patrones, pautas y regularidades:

Observacion y determinacion de la regla de formacion en casos sencillos.

MAT.2.D.2. Modelo matematico

MAT.2.D.2.1. Modelizacién de situaciones de la vida cotidiana usando representaciones matematicas y el
lenguaje algebraico.

MAT.2.D.2.2. Estrategias de deduccidn de conclusiones razonables a partir de un modelo matematico.

MAT.2.D.3. Variable comprensién del concepto en sus diferentes naturalezas

MAT.2.D.4. Igualdad v desigualdad

MAT.2.D.4.1. Relaciones lineales y cuadraticas en situaciones de la vida cotidiana o matematicamente rele-
vantes: expresién mediante algebra simbdlica.

MAT.2.D.4.2. Equivalencia de expresiones algebraicas en la resolucidn de problemas basados en relaciones
lineales y cuadraticas.
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MAT.2.D.4.3. Estrategias de busqueda de las soluciones en ecuaciones y sistemas lineales y ecuaciones cua-

draticas en situaciones de la vida cotidiana.
MAT.2.D.4.4. Ecuaciones: resol

MAT.2.D.5. Relaciones y funciones

MAT.2.D.5.1. Relaciones cuantitativas en situaciones de la vida cotidiana y clases de funciones que las mo-
delizan.

MAT.2.D.5.2.Relaciones lineales y cuadraticas: identificacion y comparacion de diferentes modos de repre-
sentacion, tablas, graficas o expresiones algebraicas, y sus propiedades a partir de ellas.

MAT.2.D.5.3. Estrategias de deduccién de la informacidn relevante de una funcidon mediante el uso de dife -
rentes representaciones simbdlicas.

MAT.2.D.6. Pensamiento computacional.

MAT.2.D.6.1. Generalizacion y transferencia de procesos de resoluciéon de problemas a otras situaciones.
MAT.2.D.6.2. Estrategias para la interpretacién, modificacién de algoritmos.

MAT.2.D.6.3. Estrategias de formulacién de cuestiones susceptibles de ser analizados programas y otras he-
rramientas.

F. Sentido socioafectivo

MAT.2.F.1. Creencias, actitudes y emociones

MAT.2.F.1.1. Gestidon emocional: emociones que intervienen en el aprendizaje de las matematicas. Autocon-
ciencia y autorregulacion.

MAT.2.F.1.2. Estrategias de fomento de la curiosidad, la iniciativa, la perseverancia y la resiliencia en el
aprendizaje de las matematicas.

MAT.2.F.1.3. Estrategias de fomento de la flexibilidad cognitiva: apertura a cambios de estrategia y transfor-
macién del error en oportunidad de aprendizaje.

MAT.2.F.2. Trabajo en equipo vy toma de decisiones

MAT.2.F.2.1. Técnicas cooperativas para optimizar el trabajo en equipo y compartir y construir conocimiento
matematico.

MAT.2.F.2.2. Conductas empaticas y estrategias de la gestién de conflictos.

MAT.2.F.3. Inclusién, respeto y diversidad

MAT.2.F.3.1. Actitudes inclusivas y aceptacién de la diversidad presente en el aula y en la sociedad.
MAT.2.F.3.2. La contribucion de las matematicas al desarrollo de los distintos ambitos del conocimiento hu-
mano desde una perspectiva de género.

MAT.2.F.3.3. Reconocimiento de la contribucion de la cultura andaluza, en los diferentes periodos histéricos
y en particular del andalusi, al desarrollo de las matematicas.
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7. METODOLOGIA

7.1 ORIENTACIONES METODOLOGICAS.

La metodologia constituye el conjunto de criterios y decisiones que organizan, la accién didactica del aula.
Considerando la ensefianza- aprendizaje como un proceso totalmente individualizado y teniendo en cuenta
la atencién a la diversidad como aspecto fundamental, el proceso de ensefianza-aprendizaje que propone-
mos cumplira los siguientes requisitos:
* La evaluaciodn inicial es fundamental para realizar un desarrollo y poder hacer una construccion sig-
nificativa del aprendizaje. El profesorado debe cuidar este aspecto al comienzo de cada tema.
e Partir del nivel de desarrollo del alumnado, considerando capacidades y conocimientos previos.
* Promover el desarrollo de la competencia de aprender a aprender, considerando el esfuerzo y el
trabajo responsable como ejes fundamentales.
e Asegurar la construccion de aprendizajes significativos mediante:

. Posibilitando que el alumnado realice aprendizajes por si solos.
. Favoreciendo situaciones en las que el alumnado deba actualizar sus conocimientos.
. Proporcionando situaciones de aprendizaje que tengan sentido para el alumnado,

cercanas a su entorno cotidiano, con el fin de que resulten motivadoras y pueda aplicar los
conocimientos adquiridos.

* Impulsar una participacién activa del alumnado, pues el aprendizaje significativo requiere la impli-
cacioén del que aprende y para ello necesitamos contar con la motivacion y complicidad del alumna-
do.

e Estimular la relacién y la cooperaciéon entre el alumnado, pues el trabajo en grupo es fundamental
para el desarrollo afectivo, social y cognitivos de éstos.

Los principios que orientan nuestra practica educativa son las siguientes:

* Metodologia activa. Si perseguimos la formacidn integral del alumnado es fundamental que partici-
pe activamente en la construccidn de su propio conocimiento. El uso de cualquier recurso metodo-
l6gico, debe ir encaminado a la participacién continua del alumnado en el proceso educativo.

*  Motivacion. Consideramos fundamental partir de los intereses, demandas, necesidades y expectati-
vas del alumnado. También serd importante arbitrar dinamicas que fomenten el trabajo en grupo.

* Atenciéon a la diversidad del alumnado. Nuestra accién educativa con el alumnado asume como
uno de sus principios basicos tener en cuenta sus diferentes ritmos de aprendizaje, asi como sus
distintos intereses y motivaciones.

e  Evaluacion del proceso educativo. La evaluacion analiza todos los aspectos del proceso educativo y
permite la aportacion de informaciones precisas que permiten reestructurar la actividad en su con-
junto.

El aprendizaje de las Matematicas debe de proporcionar al alumnado la oportunidad de de cubrir las posibi-
lidades de su propio conocimiento y afianzar su personalidad, ademds de dotarle de una cultura necesaria
para manejarse en aspectos practicos de la vida diaria, asi como para acceder al conocimiento de otras ra-
mas de la ciencia y materias curriculares, es decir, es considerada fundamentalmente como una materia y
un aprendizaje instrumental, sin el que otros conocimientos en materias afines dificilmente podrian alcan-
zarse.
Entre los objetivos fundamentales de la ensefianza de las Matematicas, y del proceso de adquisicidn

de las competencias clave, figuran:

* Desarrollar la facultad de razonamiento y de abstraccién.

* Potenciar el caracter formativo de su aprendizaje.

* Proporcionar un lenguaje preciso y conciso para interpretar y analizar
criticamente la gran cantidad de informacién que, debido al gran desarrollo tecnoldgico, nos llega a través
de la prensa, la televisidn, la radio, redes sociales, etcétera.
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El aprendizaje de las Matematicas no tiene un cardcter finalista sino como un conocimiento que le permita
al alumnado la compresién y la interpretacién de muchos de los problemas de la vida cotidiana. No hay que
olvidar en hacer hincapié en el método cientifico, en general, y el método de resoluciéon de problemas, en
particular, le aportan al alumnado: estrategias o procedimientos de aprendizaje para cualquier materia, tales
como la lectura comprensiva, la reflexién, la verificacién de resultados, el trabajo en grupo.

Todos estos principios tienen como finalidad que el alumnado sea gradualmente capaz de aprender de for-
ma auténoma y desarrollar su autonomia e iniciativa personal.

Disefiaremos las actividades atendiendo a los siguientes principios:

* Las actividades que se planteen deberdn ir encaminadas a conseguir los objetivos en términos de
capacidades, respecto a los contenidos

expuestos, y a desarrollar las competencias clave.

* El profesorado debe proponer prioritariamente actividades y problemas abiertos y diversos, animar
al alumnado a que se aventuren en ellos, con la garantia de que cualquier valor que avance hacia
una solucidn va a ser valorado positivamente (uso de refuerzos positivos). El uso de diferentes con-
textos es, no sélo necesario para la funcionalidad del aprendizaje, sino que constituye un elemento
de motivacién en si mismo y un modo de generar actitudes positivas hacia el aprendizaje.

* Debemos utilizar un enfoque que parta del planteamiento de problemas cercanos a la realidad del
alumnado, a la hora de introducir los conceptos y desarrollar competencialmente las destrezas pro-
puestas, aumentando la significatividad psicolégica del aprendizaje.

* Trabajos e investigaciones ayudan a desarrollar las capacidades cognitivas y generar estrategias su-
periores.

* Estudiar el lenguaje matematico y estadistico de los mensajes de medios de comunicacién y nuestro
entorno socio-politico debe ser una parte importante de nuestras actividades. Favorecerdn la moti-
vacién por el aprendizaje de las Matematicas, y a despertar el interés por el tema en cuestion.

* Deben desarrollar estrategias generales de resolucion de problemas, asi como problemas que fo-
menten el auto-conocimiento, las propias dificultades, para asi mejorar en la asignatura trabajando
las mismas.

* El planteamiento de actividades debe permitir un tratamiento adecuado a la diversidad: la planifica-
cién de la actividad en el aula atendera tanto a alumno/as con buen rendimiento y avance como a
los que tienen dificultades, de modo que se consiga el desarrollo de las capacidades individuales de
todos en funcidn de sus posibilidades, intereses, ritmos y estilos de aprendizaje. El profesorado pro-
pondra actividades diversas y facilmente diversificales, y utilizara diferentes técnicas de trabajo, de
acuerdo con el momento en que se encuentre la tarea: sus propias intervenciones (para todos, para
un grupo, para un alumno/a determinado/a), la resolucién de problemas, investigaciones, el ejerci-
cio de rutinas basicas, el trabajo practico con instrumentos de medida y dibujo, la construccién y
utilizacién de modelos matematicos materiales, etc.

En cuanto a la secuenciacién, el desarrollo de las actividades propiciara un aprendizaje progresivo y gradual
del alumnado, comprobando antes los conocimientos previos del alumno/a y su capacidad para realizarla;
se dispondran las acciones necesarias para despertar la motivacién e interés por la misma.

Se debe distinguir entre ejercicios y actividades, que ayuden al alumnado a asimilar y controlar las destrezas
basicas y habilidades necesarias para asimilar el contenido y resolver problemas, y resolucién de problemas
propiamente dichos, cuestiones de mayor dificultad que el alumno/a comprende pero cuya resolucion no si-
gue las estrategias claramente definidas de ejercicios y actividades.

Se proponen diversos tipos de actividades y ejercicios:

* Actividades de iniciacion, motivacion y deteccién de conocimientos previos. Para introducir los con-
ceptos y procedimientos iniciales se proponen actividades introductorias y motivadoras, desde la
significatividad de problemas y situaciones cercanas al alumnado. Ademas, deben estar orientadas
al andlisis de ideas previas del alumno/a, que permitiran adaptar la accién docente posterior.
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* Actividades de desarrollo, de adquisicion o mejora de destrezas y destinadas a las comprension de
conceptos.

En ellas se trabajan los conceptos tedricos y los procedimientos de la U.D. Son las mds comunes en la
clase de matematicas, pero no cumplen toda la amplia gama de aprendizajes que el alumnado debe
abordar. En el ultimo tipo se pone en juego las ideas y conceptos acerca de los objetos matematicos y
de las relaciones que existen entre ellos. Suelen ser de tipo relacional y dialéctico, persiguiendo el as-
pecto mas abstracto de las Matematicas.

* Actividades de sintesis, aplicacion y resolucién de problemas. En las sesiones intermedias y finales
se propondran actividades de sintesis, de mayor complejidad y problemas, que ayuden a obtener
una vision global de los contenidos, y a afianzar las capacidades, desarrollando las estrategias de re-
solucion de problemas y adquiriendo otras competencias. Las actividades de aplicacién y de resolu-
ciéon de problemas tratan de aumentar la capacidad de transferir los aprendizajes a situaciones nue-
vas o distintas, a veces dentro de las propias matematicas, pero sobre todo a otros ambitos, buscan-
do siempre la funcionalidad en el aprendizaje. Dentro pueden considerarse los trabajos practicos o
de investigacidn.

* Actividades de refuerzo, ampliacién y recuperacion. Para atender adecuadamente la diversidad y fa-
vorecer la evaluacidn continua, se propondran actividades de refuerzo y recuperacién para el alum-
nado que asi lo requiera, asi como también actividades de ampliacién para aquellos que deseen
profundizar en el tema y hayan superado los objetivos didacticos propuestos. Durante el curso se
propondran aquellas actividades que sean necesarias para que el alumnado logre los objetivos pro-
puestos, entendiéndolas como unas “medidas educativas de refuerzo”. Podremos entender, dentro
del término actividades de recuperacién a la propuesta de pruebas objetivas o trabajos.

e Actividades de evaluacién. Debemos entender, dentro de la evaluacién continua, que todas las acti-
vidades son de evaluacién. No obstante, podemos proponer pruebas objetivas, escritas y orales, di-
sefiadas para una evaluacidn mas precisa y global, que se complementaran con otras técnicas como
la observacion sistematica del trabajo del alumnado.

7.2 UTILIZACION DEL AULA VIRTUAL COMO APOYO A LA DOCENCIA REGLADA.

Alo largo del curso se utilizard el Aula Virtual como apoyo a la docencia reglada. Se fomentard un mayor uso
conforme el alumnado vaya promocionando de curso. En general, su utilizacién respondera a las siguientes
pautas:

* Se definird la estructura del curso en unidades, temas, secciones, etc.

* Se procurara que el desarrollo de los contenidos del curso esté disponible en el Aula Virtual, sobre
todo en los niveles en los que no se disponga de un

libro de texto o materiales de referencia.
* Se proporcionaran recursos educativos para el tratamiento de los

contenidos programados (documentos explicativos, materiales audiovisuales, cuestionarios, actividades re-
sueltas, recursos de refuerzo y de ampliacion, modelos de pruebas, etc.).

* Se podrdn establecer tareas y otras actividades de evaluacién cuya entrega quede registrada en el
Aula Virtual.

7.3 ADECUACION METODOLOGICA DE LAS UNIDADES DESDOBLADAS
El nivel de 22 de ESO se flexibilizara en las materias comunes de Lengua, Matematicas e Inglés. Como conse-
cuencia de ello, se formara una quinta unidad reducida, que estara integrada por el alumnado con carencias

28



iBoA

AGUADUILCE

PROGRAMACION DEL DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS 22 ESO

curriculares y problemas de aprendizaje, una vez analizada la informacidn del programa de transito y las

conclusiones de la evaluacidn inicial.

Como se trata de una medida general de atencidn a la diversidad, la finalidad de esta intervencién es facili-

tar la consecucion de los objetivos y competencias clave de la etapa. Por ello, no se modificaran los conteni-

dos ni los criterios de evaluacion de la materia en cuestion, sino que se adecuaran las estrategias organizati-

vas y metodoldgicas para dar respuesta a las diferencias en competencia curricular, motivacion, intereses,

estilos y ritmos de aprendizaje del alumnado.

A continuacion, se concretan las principales decisiones relativas a:

Organizacion de los contenidos: La organizacién de contenidos es igual que en las mate-
maticas de 12 ESO, adecuando los mismos y la temporalizacion al nivel del grupo, incidiendo
en aquellos aspectos donde el alumnado tenga mas dificultad. Teniendo en cuenta que en el
grupo existen ritmos diferentes de aprendizaje.

Metodologia y atencidn a la diversidad: Se incidird continuamente en el repaso y adquisi-
cion de las herramientas de célculo necesarias para la resolucion de los problemas, o por si
mismas, en caso de ser necesario incidir en este aspecto por las carencias propias de alum-

Partiremos de las actividades y resolucion de problemas como el eje fundamental del proceso
de ensefianza-aprendizaje. Dichos problemas se iran trabajando siguiendo los siguientes pa-

Comprender el problema:

Lectura pausada del enunciado, releyendo las veces necesarias y subrayando.
Determinacién de los datos (lo que conocemos).

Determinacidn de las incognitas (lo que buscamos).

Elaboracion de un esquema o dibujo, si es posible, que represente la situacion plan-
teada.

Trazar y plantear un plan de resolucién:
Busqueda de problemas similares.

Aplicacion de estrategias de resolucion de manera clara y ordenada, especificando
qgué hace y para qué se hace.

Comprobar los resultados:
Comprobacidon numérica de los resultados

Analisis critico de la solucion obtenida.

No se trata de aplicar en cada problema todas las fases de resolucidn, sino de intentar sistematizar
cada uno de los pasos.

Habra una estrecha coordinacién con el departamento de orientacidn para evaluar y valorar ade-

cuadamente las medidas adoptadas a cada alumno.

Evaluacion:

29



{’HM PROGRAMACION DEL DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS 22 ESO

AGUADUILCE

No se modificaran los criterios de evaluacidn, si no que se procurara el seguimiento estrecho del
grado de desempefo en los mismo usando pruebas semanales, ademas de las pruebas especificas y
observacién diaria, de manera que se puedan adoptar medidas rapidas de correccién.

La profesora que imparte este programa de refuerzo realizara a lo largo del curso el seguimiento de
la evolucién de su alumnado e informard periédicamente de dicha evolucidn al tutor o tutora, quien
a su vez informara a su padre, madre o tutor legal.

Algunos de los instrumentos de evaluacidn que utilizamos para llevar a cabo el proceso, y que nos
permitiran responder a todos los parametros de este son: la observacién del trabajo diario en clase,
control de la realizacién de actividades y su nivel de compresion, pruebas escritas, entre otros.
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8. SECUENCIA DE UNIDADES DIDACTICAS CON LA INTERRELACION DE COMPETENCIAS ESPECIFICAS, CRITERIOS DE EVALUA-
CION, SABERES BASICOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Competencias especificas

1. Interpretar, modelizar y
resolver problemas de la
vida cotidiana y propios de
las matemadticas, aplicando
diferentes estrategias y for-
mas de razonamiento, para
explorar distintas maneras
de proceder y obtener po-
sibles soluciones.

2. Analizar las soluciones
de un problema usando di-
ferentes técnicas y herra-
mientas, evaluando las res-
puestas obtenidas, para ve-
rificar su validez e idonei-

Criterios de evaluacion Saberes basicos Instrumentos ub

1.1. Interpretar problemas matematicos | MAT.2.A.2.1. NUmeros grandes y pequefios: la notacidn exponencial y cientifica y el
complejos, organizando y analizando los | uso de la calculadora. Cuaderno
datos, estableaeero las relaciones entre MAT.2.A.2.3. Nimeros enteros, fraccionarios, decimales y raices en la expresion de Tareas 1
ellos y comprendiendo las preguntas for-| .3ntidades en contextos de la vida cotidiana. Pruebas 2
muladas..
1.2. Aplicar, en problemas de la vida coti- . ’

. . . . | MAT.2.A.3.1. Estrategias de célculo mental con nimeros naturales, enteros, fracciones y
diana, herramientas y estrategias apropia- .

.., |decimales.
das como pueden ser la descomposicion . L, X .
bl i il | | MAT.2.B.1.2. Estrategias de eleccidn de las unidades y operaciones adecuadas en pro-

en .pro 'fsmasl mas sencillos, e Itantleo, a | blemas que impliquen medida. Tareas §
estimacidn, el ensayo y error o la bisque- MAT.2.B.2.1. Longitudes, dreas y volimenes en figuras planas y tridimensionales en la Pruebas i)
da de patrones, etc., que contribuyan a la | yisyalizacién y resolucién de problemas de areas.
resolucion de problemas en situaciones | \AT.2.D.4.2. Equivalencia de expresiones algebraicas en la resolucién de problemas ba-
diversas. sados en relaciones lineales y cuadraticas.
1.3. Obtener las soluciones matemdticas
en problemas de diversa complejidad, ac- o, . . s .

. P o p ‘J MAT.2.A.2.2. Realizacién de estimaciones con la precision requerida.
tivando los conocimientos, utilizando las K . ) .
h . i i MAT.2.A.3.4. Efecto de las operaciones aritméticas con nimeros enteros, fracciones y Cuaderno @

erramlenta.s tenoldgicas necesarias y, va- expresiones decimales. Tareas g
lorando e interpretando los resultados, MAT.2.F.1.3. Estrategias de fomento de la flexibilidad cognitiva: apertura a cambios de Pruebas =
aceptando el error como parte del proce- | estrategia y transformacién del error en oportunidad de aprendizaje.
so.
2.1 Comprobar, mediante el razonamiento | MAT.2.A.3.5 Propiedades de las operaciones (suma, resta, multiplicacion, divisién y Tareas 1
matematico la correccién de las solucio- | potenciacién): calculos de manera eficiente con nimeros naturales, enteros, frac- Pruebas 2
nes de un problema, usando herramientas | cionarios y decimales tanto mentalmente como de forma manual, con calculadora 5
digitales como calculadoras, hojas de cal- 9

culo o programas especificos.

u hoja de calculo.
MAT.2.D.4.4. Ecuaciones: resolucion mediante el uso de la tecnologia.

mediante el uso de diferentes representaciones simbdlicas.
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dad desde un punto de vis-
ta matematico y su reper-
cusion global.

2.2. Comprobar, mediante la lectura
comprensiva, la validez de las soluciones
obtenidas en un problema, comproban-
do su coherencia en el contexto plantea-

MAT.2.A.6. Métodos para la toma de decisiones de consumo responsable atendiendo a
las relaciones entre calidad y precio, y a las relaciones entre valor y precio en contextos
cotidianos.

3. Formular y comprobar
conjeturas sencillas o plan-
tear problemas de forma au-
tonoma, reconociendo el va-
lor del razonamiento y la ar-
gumentacién, para generar
nuevo conocimiento.

4. Utilizar los principios del
pensamiento computacional
organizando datos, descom-
poniendo en partes, recono-
ciendo patrones, interpre-
tando, modificando y crean-
do algoritmos para modeli-
zar situaciones y resolver
problemas de forma
eficaz.

MAT.2.B.3. Estimacion y relaciones. Estrategias para la toma de decision justificada Tareas w
do y evaluando el alcance y repercusion | del grado de precisién requerida en situaciones de medida. Pruebas 3
de estas soluciones desde diferentes | \fAT.2 F.3.2. La contribucién de las matematicas al desarrollo de los distintos dmbitos -
perspectivas: igualdad de género, soste- | de] conocimiento humano desde una perspectiva de género.
nibilidad, consumo responsable, equi-
dad o no discriminacion.
3.1 Formular y comprobar conjeturas sen- | MAT.2.A.3.3. Relaciones inversas entre las operaciones (adicién y sustraccion,
cillas en situaciones del mundo real de | multiplicacion y divisién; elevar al cuadrado y extraer la raiz cuadrada): compren- 1
forma guiada, trabajando de forma indivi- | sién y utilizacién en la simplificacién y resolucién de problemas. >
dual o colectiva la utilizacién de razona- | MAT.2.B.1.1. Atributos mensurables de los objetos fisicos y matematicos: recono- Tareas 5
miento inductivo y deductivo para formu- | cimiento, investigacion, relacién entre los mismos. Pruebas 6
lar argumentos matematicos, analizando | MAT.2.D4.3. Estrategia de buisqueda de las soluciones en ecuaciones y sistemas 7
patrones, propiedades y relaciones y exa- | lineales y ecuaciones cuadréticas en situaciones de la vida cotidiana.
minando su validez.
3.2. Plantear, en términos matematicos, | MAT.2.D.5.2. Relaciones lineales y cuadraticas: identificacion y
variantes de un problema dado, en con- | comparacién de diferentes modos de representacién, tablas, grafi-
textos de la vida cotidiana, modificando | cas o expresiones algebraicas, y sus propiedades a partir de ellas. Tareas ﬁ
alguno de sus datos o alguna condicién | MAT.2.D.6.1. Generalizacion y transferencia de procesos de resolu- Pruebas i)
del problema, consolidando asi los con- | cién de problemas a otras situaciones.
ceptos matematicos.
3.3. Emplear herramientas tecnoldgicas | MAT.2.C.1.3. Construccion de figuras geométricas con herramientas manipulativas y
adecuadas, calculadoras o software mate- | digitales (programas de geometria dindmica, realidad aumentada, ...)
maticos como entornos de geometria di-
L ‘s Tareas 7
ndmica; paquetes estadisticos o progra-
(P - - - Pruebas 8
mas de analisis numérico, en la investiga-
cién y comprobacién de conjeturas o pro-
blemas.
4.1. Reconocer patrones en la resolucién | MAT.2.A.2.1. Estrategias variadas de recuento sistematico en situaciones de la vida
de problemas complejos, organizar da- | cotidiana.
tos y descomponer un problema en par- | MAT.2.D.6.2. Estrategias para la interpretacién, modificacion de algoritmos. Tareas @
tes mas simples facilitando su interpre- | \MAT.2.D.6.3. Estrategias de formulacién de cuestiones susceptibles de ser analizados Pruebas §
tacion computacional y relacionando los por programas y otras herramientas.
aspectos fundamentales de la informati-
ca con las necesidades del alumnado.
4.2. Modelizar situaciones de la vida coti- | MAT.2.C.3.1. Modelizacién geométrica: relaciones numéricas y algebraicas en la re- Tareas
diana y resolver problemas de forma efi- | solucién de problemas. Pruebas 4

caz, interpretando y modificando algorit-
mos, creando modelos abstractos de si-
tuaciones cotidianas.

MAT.2.D.1. Patrones, pautas y regularidades: observacion y determinacion de la regla
de formacioén en casos sencillos.
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MAT.2.D.2.1. Modelizacién de situaciones de la vida cotidiana usando representacio-
nes matematicas y el lenguaje algebraico.

5. Reconocer y utilizar co-
nexiones entre los diferen-
tes elementos matematicos
interconectando conceptos
y procedimientos para desa-
rrollar una vision de las ma-
tematicas como un todo in-
tegrado.

5.1. Reconocer y usar las relaciones en-
tre los conocimientos y experiencias ma-
tematicas de los bloques de saberes y de
los distintos niveles formando un todo
coherente, reconociendo y utilizando las
conexiones entre ideas matematicas en
la resolucién de problemas de la vida co-
tidiana.

MAT.2.A.3.2. Operaciones con numeros enteros, fraccionarios o decimales en situa-
ciones contextualizadas.

MAT.2.C.1.1. Figuras geométricas planas y tridimensionales: descripcion y clasificacion
en funcién de sus propiedades o caracteristicas.

MAT.2.C.1.2. Relaciones geométricas como la congruencia, la semejanza, la relacion
pitagérica y la proporcion cordobesa en figuras planas y tridimensionales: identifica-
cion y aplicacion.

MAT.2.C.2. Localizacion y sistemas de representacion. Relaciones espaciales: localiza-
cién y descripcién mediante coordenadas geométricas y otros sistemas de represen-
tacién para examinar las propiedades de las figuras geométricas.

Tareas
Pruebas

00NN B

5.2. Realizar conexiones entre diferentes
procesos matematicos y entender cémo
unas ideas se construyen sobre otras, apli-
cando conocimientos y experiencias pre-
vias y enlazandolas con las nuevas ideas.

MAT.2.A.2.5. Interpretacion del resultado de las variaciones porcentuales.
MAT.2.A.4.1. Factores, multiplos y divisores. Factorizacion en nimeros primos para
resolver problemas: estrategias y herramientas.

Tareas
Pruebas

6. ldentificar las matemati-

cas implicadas en otras ma-

terias, en situaciones reales
y en el entorno, suscepti-

bles de ser abordadas en tér-
minos matematicos, interre-
lacionando conceptos y pro-
cedimientos, para aplicar-
los en situaciones diver-

sas.

6.1. Reconocer situaciones en diferentes
contextos (personal, escolar y social) sus-
ceptibles de ser formuladas y resueltas
mediante herramientas y estrategias ma-
tematicas, estableciendo conexiones entre
el mundo real y las matematicas, usando
los procesos inherentes a la investigacion
cientifica y matematica: inferir, medir, co-
municar, clasificar y predecir, aplicando
distintos procedimientos sencillos en la re-
solucién de problemas en situaciones di-
versas.

MAT.2.A.1.2. Adaptacién del conteo al tamafio de los nimeros en problemas de la vida
cotidiana.

MAT.2.A.5.1. Razones y proporciones: comprension y representacion de relaciones
cuantitativas.

MAT.2.A.5.2. Porcentajes: comprensidn y resolucion de problemas.

Tareas
Pruebas

N

6.2. Analizar conexiones coherentes en-
tre ideas y conceptos matematicos con
otras materias y con la vida real y apli-
carlas mediante el uso de procedimien-
tos sencillos en la resolucién de proble-
mas en situaciones de la vida cotidiana.

MAT.2.C.3.2. Relaciones geométricas en contextos matematicos y no matematicos
(arte, ciencia, vida diaria, ...).

MAT.2.D.2.2. Estrategias de deduccion de conclusiones razonables a partir de un mode-
lo matematico.

MAT.2.D.4.1. Relaciones lineales y cuadraticas en situaciones de la vida cotidiana o ma-
tematicamente relevantes: expresion mediante algebra simbdlica.

Tareas
Pruebas

00N U B
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6.3. Reconocer en diferentes contextos
(personal, escolar y social) la aportacion
de las matematicas al progreso de la hu-

MAT.2.F.3.2. La contribucién de las matematicas al desarrollo de los distintos ambitos
del conocimiento humano desde una perspectiva de género.

7. Representar, de forma
individual y colectiva, con-
ceptos, procedimientos, in-
formacidn y resultados ma-
tematicos, usando diferentes
tecnologias, para visualizar
ideas y estructurar procesos

matematicos.

8. Comunicar de forma in-
dividual y colectiva concep-
tos, procedimientos y argu-
mentos matematicos,
usando lenguaje oral, escri-
to o grafico, utilizando la
terminologia matematica
apropiada, para dar signifi-
cado y coherencia a las
ideas matematicas.

9. Desarrollar destrezas
personales, identificando y
gestionando emociones,

manidad y su contribucidn a la supera- | MAT.2.F.3.3. Reconocimiento de la contribucion de la cultura andaluza, en los dife- Tareas _r§
cién de los retos que demanda la socie- | rentes periodos histdricos y en particular del andalusi, al desarrollo de las matemati- Pruebas S
dad actual, identificando algunas aporta- | ;¢
ciones hechas desde nuestra comuni-
dad.
7.1. Representar conceptos procedimien- | MAT.2.A.2.4. Diferentes formas de representacién de nimeros enteros, fraccionarios
tos, informacién y resultados matemati- | y decimales, incluida la recta numérica.
cos, usando diferentes herramientas digi- | MAT.2.B.2.3. Representaciones de objetos geométricos con propiedades fijadas,
tales y formas de representacién adecua- | como las longitudes de los lados o las medidas de los dngulos. Tareas 1
das para visualizar ideas y estructurar pro- Pruebas 2
cesos matematicos, interpretando y resol- 7
viendo problemas de la vida real de relati-
va complejidad y valorando su utilidad
para compartir informacion.
7.2. Elaborar, en el contexto del problema, | MAT.2.A.5.3. Situaciones de proporcionalidad en diferentes contextos: andlisis y
representaciones matematicas utilizando | desarrollo de métodos para la resolucién de problemas (aumentos y disminucio-
herramientas de interpretacién y modeli- [ nes porcentuales, rebajas y subidas de precios, impuestos, escalas, cambios de Tareas 3
zacién como expresiones simbolicas o gra- | divisas, velocidad y tiempo, etc.) Pruebas 3
ficas que ayuden a tomar decisiones en la | \jAT.2.8.2.2. Representaciones planas de objetos tridimensionales en la visuali-
busqgeda ‘clle estrategias de resolucion de | ;5¢i4n y resolucion de problemas de areas.
una situacion problematizada.
8.1. Comunicar ideas, conceptos y pro-
cesos, utilizando el lenguaje matematico
apropiado y empleando diferentes me- | MAT.2.D.3. Variable compresion del concepto en sus diferentes naturalezas. o .
S . L Observacion directa ©
dios, incluidos los digitales, oralmente y Tarea 3
por escrito, al describir, explicar y justifi- =
car razonamientos, procedimientos vy
conclusiones.
8.2. Reconocer y emplear el lenguaje ma-
temat'lcc.) presente (.en los ambitos perso- MAT.2.A.4.2. Seleccidn de la representacidon adecuada para una misma cantidad
nal, social y educativo, expresando y co- . L "
cand ) tenid ¢ en cada situacion o problema. Cuaderno 8
municando mensajes con contenido mate- ; . . . . -
(e - ) . . . | MAT.2.D.5.1. Relaciones cuantitativas en situaciones de la vida cotidiana y clases Tarea i)
matico y utilizando terminologia matema- . K
. . . | de funciones que las modelizan.
tica adecuada de forma clara, precisa, ri-
gurosa y veraz.
. . . . . . . . . . . . w
9.1. Gestionar las emociones propias y de- | MAT.2.F.1.1. Gestién emocional: emociones que intervienen en el aprendizaje de las Observacion directa =
sarrollar el autoconcepto matemdtico | matematicas. Autoconciencia y autorregulacion. Tarea S

como herramienta, generando expectati-
vas positivas ante el tratamiento y la ges-

MAT.2.F.1.2. Estrategias de fomento de la curiosidad, la iniciativa, la perseverancia y
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poniendo en practica estra-
tegias de aceptacion del
error como parte del pro-
ceso de aprendizaje y
adaptandose ante situacio-
nes de incertidumbre, para
mejorar la perseverancia en
la consecucion de objetivos y
el disfrute en el aprendiza-
je de las matematicas.

tién de retos matematicos y cambios, de-
sarrollando, de manera progresiva, el pen-
samiento critico y creativo, adaptidndose
ante la incertidumbre y reconociendo
fuentes de estrés.

la resilencia en el aprendizaje de las matematicas.

9.2. Mostrar una actitud positiva y perse-
verante, aceptando la critica razonada, to-
mando conciencia de los errores cometi-
dos y reflexionando sobre su propio es-
fuerzo y dedicacidn personal al hacer fren-
te a las diferentes situaciones de aprendi-
zaje de las matematicas.MAT.2.F.1.2. Estra-
tegias de fomento de la curiosidad, la ini-
ciativa, la perseverancia y la resilencia en
el aprendizaje de las matematicas.
MAT.2.F.1.3. Estrategias de fomento de la
flexibilidad cognitiva: apertura a cambios
de estrategia y transformacion del error
en oportunidad de aprendizaje.

MAT.2.F.1.2. Estrategias de fomento de la curiosidad, la iniciativa, la perseverancia y la
resilencia en el aprendizaje de las matematicas.

MAT.2.F.1.3. Estrategias de fomento de la flexibilidad cognitiva: apertura a cambios de
estrategia y transformacion del error en oportunidad de aprendizaje.

Observacion directa
Tarea

Todas

10. Desarrollar destrezas
sociales, reconociendo y
respetando las emociones
y experiencias de los de-
mas, participando activa y
reflexivamente en proyectos
en equipos heterogéneos

10.1. Colaborar activamente y construir
relaciones saludables en el trabajo de las
matemdticas en equipos heterogéneos,
respetando diferentes opiniones, desarro-
llando destrezas: de comunicacion efecti-
va, de planificacion, de indagacién, de mo-
tivacion y confianza en sus propias posibi-
lidades, y de pensamiento critico y creati-
vo, tomando decisiones y realizando jui-
cios informados.

MAT.2.F.2.1. Técnicas cooperativas para optimizar el trabajo en equipo y compartir y
construir conocimiento matematico.

MAT.2.F.2.2. Conductas empdticas y estrategias de la gestion de conflictos.

Observacion directa
Tarea

Todas
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con roles asignados, para
construir una identidad po-
sitiva como estudiante de
matematicas, para fomen-
tar el bienestar personal y
grupal y para crear rela-
ciones saludables.10.2.
Participar en el reparto
de tareas que deban de-
sarrollarse en equipo,
aportando valor, favore-
ciendo la inclusion, la es-
cucha activa, participan-
do de forma respetuosa,
dialogante y constructiva,
asumiendo el rol asigna-
do, analizando los este-
reotipos e ideas precon-
cebidas sobre las mate-
maticas asociadas a cues-
tiones individuales y res-
ponsabilizandose de la
propia contribucién al
equipo.

10.2. Participar en el reparto de tareas
que deban desarrollarse en equipo,
aportando valor, favoreciendo la inclu-
sidn, la escucha activa, participando de
forma respetuosa, dialogante y cons-
tructiva, asumiendo el rol asignado, ana-
lizando los estereotipos e ideas precon-
cebidas sobre las matematicas asociadas
a cuestiones individuales y responsabili-
zandose de la propia contribucién al
equipo.

AT.2.F.2.1. Técnicas cooperativas para optimizar el trabajo en equipo y compartir y
construir conocimiento matematico.

MAT.2.F.3.1. Actitudes inclusivas y aceptacion de la diversidad presente en el aula 'y
en la sociedad.

Observacion directa
Tarea

Todas

9. UNIDADES DIDACTICAS Y TEMPORALIZACION

Con caracter aproximado y orientativo, la siguiente tabla especifica las sesiones correspondientes a cada una de las unidades didacticas de Matematicas de 22
de ESO para el curso 2023/24.

Transversal Unidad Didactica Trimestre
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N.2 de
I MENED

Unidad 1 Los numeros naturales y los nimeros enteros 3
Unidad 2 Los numeros decimales y las fracciones. Operaciones con 4
fracciones.
19

Unidad 3 Proporcionalidad. Porcentajes 4
Situacion de Masterchef Aguadulce 1
aprendizaje
Unidad 4 Algebra 3
Unidad 5 Ecuaciones 4 20
Unidad 6 Sistemas de ecuaciones 4
Situacidn de Mathmailing/Aguadulce’s Oscar 1
aprendizaje
Unidad 7 Teorema de Pitdgoras. Semejanza 4
Unidad 8 /Situa- |Cuerpos geométricos. Medida del volumen
cién de aprendi- 3

. 30
zaje
Unidad 9 Funciones 3
Unidad 10 Estadistica 1
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10. CRITERIOS DE CALIFICACION

La evaluacion es el conjunto de actividades programadas para recoger informacién sobre la que el profesorado reflexiona y toma decisiones para mejorar sus
estrategias de ensefianza y aprendizaje. La evaluacidn que se llevara a cabo tendrd a en cuenta los siguientes principios:

Serd continua en cuanto estard inmersa en el proceso de ensefianza y aprendizaje del alumnado con el fin de detectar las dificultades en el momento en
que se producen, averiguar sus causas y, en consecuencia, adoptar las medidas necesarias que permitan al alumnado continuar su proceso de aprendizaje.

Sera diferenciada segun las distintas partes del curriculo, por lo que se observara los progresos del alumnado en cada una de ellas y tendrd como referente
las competencias clave y los objetivos generales de la etapa.

Tendrd un caracter formativo y orientador del proceso educativo y proporcionard una informacidn constante que permita mejorar tanto los procesos, como
los resultados de la intervencidn educativa.

Se llevara a cabo la evaluacidn, preferentemente a través de la observacion continuada de la evolucién del proceso de aprendizaje del alumnado y de su
maduracidn personal, y de las pruebas que, en su caso, realice el alumnado. En todo caso, los criterios de evaluacién de las materias, concretados en estandares de
aprendizaje evaluables, seran referente fundamental para valorar tanto el grado de adquisicién de las competencias clave como el de consecucion de los objetivos.

El alumnado tiene derecho a ser evaluado conforme a criterios de plena objetividad, asi como a conocer los resultados de sus aprendizajes, para que la infor -
macion que se obtenga a través de los procedimientos informales y formales de evaluacion tenga valor formativo y lo comprometa en la mejora de su educacion.
De acuerdo con las normas anteriormente expuestas, la evaluacién de los procesos de aprendizaje se regird por los siguientes principios:

* Partira de una evaluacion inicial de los/as alumnos/as, realizada a principio del curso, y servird como referencia para la adecuacién del curriculo y las carac-
teristicas y conocimientos del alumnado. De igual forma se realizard a principio de cada unidad una evaluacidn inicial de esta, con objeto de detectar si los
alumnos/as poseen las ideas previas necesarias que permitan trabajar los objetivos y competencias programadas.

* Serd continua, inmersa en el proceso de ensefianza y aprendizaje con el fin de detectar las dificultades en el momento en que se producen y adoptar las
medidas necesarias que permitan al alumnado continuar su proceso de aprendizaje. Se llevard a cabo preferentemente a través de la observacion conti-
nuada.
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* Tendra un caracter formativo y orientador del proceso educativo y proporcionara una informacién constante que permita mejorar tanto los procesos,
como los resultados de la intervencidn educativa.

» Serd evaluado conforme a criterios de objetividad, asi como a conocer los resultados de sus aprendizajes, para que la informacidn que se obtenga a través
de los procedimientos informales y formales de evaluacién tenga valor formativo y lo comprometa en la mejora de su educacion.

* La evaluacidn final sera sumativa y engloba todo el proceso anterior. Caso de ser negativa se realizaran los procedimientos de recuperacion adecuados.
Los instrumentos de evaluacidn que utilizamos para llevar a cabo el proceso, y que nos permitiran responder a todos los parametros de este son:
* La observacidn del trabajo en clase.
* Larevision del cuaderno de clase.
* Control de las actividades.
* Cuestionarios.
* Pruebas objetivas.
* Trabajos y exposicién de éstos
* Autoevaluacion.
* Portfolios.
El proceso de evaluacidn tiene tres momentos fundamentales que son:

* La Evaluacidn Inicial. Que llevaremos a cabo en la primera quincena de octubre, tiene por objeto conseguir informacidn que nos ayude en la planificacién
didactica y permita al alumnado tomar conciencia de su punto de partida.

* La Evaluacién Formativa. Que llevamos a cabo durante el proceso de ensefianza aprendizaje y que permitird comprender el conocimiento cognitivo frente a
las tareas y actividades, adaptar el proceso a los progresos y dificultades y regular este.

* La Evaluacién Sumativa. Que trata de establecer el balance final del proceso de ensefianza aprendizaje y comprobar si se han conseguido los objetivos y
competencias clave previstas.
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Este proceso tendrd como resultado una calificacion de acuerdo con los siguientes criterios establecidos por el departamento:

1. Pruebas especificas que se realizaran peridédicamente, observandose ademds de los contenidos: la adquisicidn de las correspondientes competencias clave,
el orden, la estructuracion del problema, el andlisis de los resultados y el uso del vocabulario apropiado.

2. Trabajo del alumnado: Aportar el material de trabajo necesario, actitudes adecuadas al entorno, realizacién y exposicidn de trabajos o problemas, coope-
racién en el trabajo en el aula, disposicién y diligencia al trabajo, cuidado del material, y que se realizan las actividades propuestas.

Cuando el valor numérico de la calificacién de la evaluacion sea decimal y ésta deba aproximarse a un valor entero, se redondeara.
La calificacion de cada criterio sera la media aritmética de todas las veces que sea haya calificado a lo largo del curso.

Trabajando sobre los anteriores criterios de evaluacidon y los saberes asociados a los mismos se pretende la satisfaccion de los objetivos establecidos para la
asignatura y el adecuado desarrollo de las competencias clave para el alumnado en este nivel.

En base a lo comentado se planteard una evaluacidn criterial y continua en la que cada criterio establecido puede ser evaluado y calificado en varias ocasiones a lo

largo del trimestre/curso mediante diferentes instrumentos de evaluacidn (cuaderno, pruebas escritas, entrevistas, trabajos de clase, exposiciones, actividades, ta-
reas...) . En todas las actividades evaluables el alumno/a sera consciente de cudles son los criterios que se evalian mediante esa actividad. La nota final de drea y la
de cada una de las competencias asociadas se calculara teniendo en cuenta la calificaciones para cada criterio y su relacidn con las competencias clave y especificas
gue tiene asociadas.

Adquiere maxima importancia que el alumno/a asista regularmente a clase y justifique adecuadamente las faltas de asistencia ya que el caracter continuo de la
evaluacién implica que cualquier dia pueden plantearse actividades evaluables. Al plantearse una evaluacién continua no existirdn momentos concretos para recu-
peraciones en esta asignatura sino que éstas se hardn mediante el trabajo de los criterios establecidos a lo largo del curso. En Junio se planteara una prueba final,
basada en los saberes basicos de la asignatura destinada al alumnado que no haya aprobado la asignatura mediante el sistema de evaluacidn continua planteada.

Al finalizar el curso académico (Junio) se entregara al alumnado que no haya superado los objetivos previstos para la asignatura un informe en el que se especifica-
ré la nota obtenida en cada criterio.

CRITERIOS DE CALIFICACION FINAL
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Se entiende que las calificaciones de las evaluaciones son informativas de cémo va el progreso del alumnado y que la calificacion final se hace de la misma forma

qgue en una evaluacidn, realizando la nota media de la media de las calificaciones de cada criterio de evaluacién.

Calificacion Observaciones

* Ademas de la evaluacioén inicial, hay dos perio-

.z s . g . 1 1 1A 3 . a
En cada evaluacién se obtendra una calificacién de| dos evaluativos previos a la evaluacion final: 12,
.7 . . . o a 1A 1 1 1
Evaluacion |acuerdo con los criterios e instrumentos de califi- 22 evaluacion (evaluaciones de seguimiento).

cacion establecidos en la presente programacion. | e yna evaluacion se considera que tiene califica-
cién positiva si ésta es = 5 puntos.

* Se considerara que un/a alumno/a ha superado
la materia cuando la calificacidn final de la me-
dia aritmética sea = 5 puntos.

La calificacion final se hace de la misma forma que

en una evaluacion, pero con los resultados de to-

dos los criterios evaluados a lo largo del curso.

Final
(ordinaria)

* En caso de no superarla el/la alumno/a deberd
presentarse a la prueba de recuperacion. Si la
calificacion de esta prueba es > § puntos, se

considerard que se ha superado la materia.

Cuando el alumnado tenga una nota superior a cinco, las calificaciones finales que arrojen numeros decimales se redondeardan a la unidad, eliminando la parte de -
cimal y aproximando la unidad a la mas cercana. De este modo, si la parte decimal fuera inferior a 0,500 se aproximara a la unidad inferior. Si esta fuera igual o su -
perior a 0,500, se aproximara a la unidad superior.

La evaluacién de la practica docente se realizard mediante cuestionarios que cumplimentard el alumnado al finalizar el curso y también mediante la reflexién del
profesor al finalizar cada unidad didactica, analizando los aspectos positivos y negativos de la misma.

CRITERIOS DE CORRECCION.

Se indicara la calificacidn correspondiente a cada uno de los ejercicios de la prueba escrita, en caso contrario, se entendera que todos puntuan por igual.

Para calificar las pruebas escritas, se tendra en cuenta el planteamiento razonado del ejercicio, asi como la ejecucidn técnica del mismo. La mera descripcidn del
planteamiento sin que se lleve a cabo de forma efectiva no es suficiente para obtener una valoracién positiva del mismo.

En los ejercicios en los que se pida una deduccidn razonada, la simple aplicacidon de una férmula, no es suficiente para conseguir una valoracidn positiva del mismo.
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La obtencidén del resultado exacto en un ejercicio no garantiza la calificacién maxima, bien por falta de una explicacidn clara del proceso seguido o por la falta de
justificacidn razonada que se pudiera exigir en la pregunta.

Los errores de célculo operativo, no conceptuales, se penalizardn con un maximo del 10% de la puntuacidn asignada al ejercicio o al apartado correspondiente,
siempre y cuando el ejercicio no sea sdélo de cdlculo y no modifique la competencia o procedimiento que se pretende medir.

Los errores conceptuales graves pueden, incluso, penalizarse con la calificacién nula del ejercicio.

La presentacion clara y ordenada que diferencie las etapas de un proceso y justifique las decisiones del alumno/a, se valorara positivamente. En caso contrario se
podria llegar a la anulacion del ejercicio.

Cuando en un ejercicio se parta del resultado de uno anterior y éste sea incorrecto se le otorgara una puntuaciéon maxima del 50% de su valor, siempre y cuando el
resultado obtenido sea coherente.

Las pruebas escritas se deberan hacer con boligrafo azul o negro. Lo hecho a lapiz no se corregira.

Durante la realizacién de una prueba, el alumnado deberd mostrar un comportamiento adecuado y correcto; realizar cualquier alteracién que perturbe el normal
desarrollo de ésta podra suponer la total anulacion del examen. Tal medida se refiere especialmente al alumnado que sea descubierto obteniendo informacidn de
forma fraudulenta, de si mismo o de otro estudiante.

Tal y como se establece en el Proyecto educativo del instituto, los aspectos formales de la expresion escrita seran objeto de valoracién por parte de todos los de -
partamentos didacticos en las diferentes pruebas que realice el alumnado.

En la etapa de la Educacién Secundaria Obligatoria se podra restar hasta 1 punto de la nota global de la prueba, atendiendo a los errores cometidos en los siguien-
tes parametros:

- Presentacion: mdrgenes, numeracion de pdginas, letra clara y legible, limpieza, sin tachones, boligrafo adecuado. (-0,25)

- Redaccion: estructura con pdrrafos, conectores, oraciones completas, puntuacion (comas y puntos), concordancias. (-0,25)

- Ortografia: faltas ortogrdficas (grafias y uso de mayusculas) y del uso de las tildes (- 0,50). Se aplicard una penalizacion 0,25 puntos por cada tres faltas cometi-
das y de 0,25 puntos cada cinco errores de tildes o puntuacion.

11. MEDIDAS DE ATENCION A LA DIVERSIDAD

Serd objeto de una atencién especial el alumnado con necesidad especifica de apoyo educativo, entendiendo por tal el alumnado con necesidades educati-
vas especiales, el que se incorpore tardiamente al sistema educativo, el alumnado con dificultades graves de aprendizaje, el que precise de acciones de cardcter
compensatorio y el que presente altas capacidades intelectuales.
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Las siguientes medidas de atencidn a la diversidad estan orientadas a las necesidades concretas del alumnado para que estos consigan la adquisicion de las
competencias clave y los objetivos de la etapa. Siendo el objetivo a conseguir que todos y todas alcancen el maximo desarrollo posible de sus capacidades persona-
les y no sufran una discriminacién que les impidan alcanzar la titulacidon correspondiente. Se favorecera una metodologia flexible, variada e individualizada, que
respete los diferentes ritmos de aprendizaje y considere las diversas capacidades y motivaciones del alumnado; en este sentido, los recursos did acticos que se em-
pleen seran variados.

Las actividades de las diferentes unidades didacticas se estructuraran graduadas en dificultad en sentido creciente, comenzando con actividades iniciales
gue permitan al alumnado partir del conocimiento obtenido en cursos anteriores. Asi mismo, seran motivadoras y variadas, accesibles a la mayoria del alumnado,
incluyendo actividades de refuerzo para el alumnado que presente algun tipo de dificultad de las tareas propuestas en las unidades, y actividades de ampliacién di-
rigidas al alumnado que demuestre un mayor interés o unas capacidades superiores.

El procedimiento de evaluacion, a través de los criterios de evaluacion y calificacion, asi como las técnicas e instrumentos de evaluacién, sera variado, flexi-
ble y adaptado a la diversidad del alumnado, y prevé mecanismos de recuperacion.

11. 1 MEDIDAS ESPECIFICAS

11.1.1 DE REFUERZO EDUCATIVO

El alumnado que haya promocionado o esté repitiendo curso sin haber superado la materia de matematicas del curso anterior seguirad un programa de refuerzo
destinado a la superacidn de las dificultades detectadas en el curso anterior y la recuperacidn de los aprendizajes no adquiridos. En la plataforma moodle este
alumnado dispondra de materiales de refuerzo que le ayuden a superar la asignatura.

Asi mismo, también se prevén medidas de refuerzo dirigidas al alumnado que no supere los objetivos previsto en alguna de las unidades didacticas del curso, o
bien obtenga calificacién negativa en una evaluacidn. A este Ultimo alumnado se le proporcionara un cuadernillo de repaso.

Adaptaciones curriculares no significativas dirigidas al alumnado que presente desfase en su nivel de competencia curricular respecto al grupo. Estas adaptaciones
se apartan de forma poco relevante de los contenidos y criterios de evaluacion del curriculo ordinario, manteniendo los objetivos establecidos en el mismo y el gra -
do de adquisicion de las competencias clave. Estas adaptaciones se llevardn a cabo fundamentalmente a través de una organizacion flexible, variada e individualiza-
da de la ordenacion de los contenidos y de la metodologia.

Adaptaciones curriculares significativas dirigidas al alumnado que presente necesidades educativas especiales, a fin de facilitar su accesibilidad al curriculo. En este
caso, la adaptacion se aparta de forma relevante de los saberes y criterios de evaluacidn del curriculo ordinario, afectando a los demas elementos del mismo. Se
realizaran buscando el maximo desarrollo posible de las competencias clave; la evaluacidon y la promocidén tomaran como referente los criterios de evaluacion fija-
dos en dichas adaptaciones. Para la aplicacién de estas adaptaciones, se contard con la colaboracion del profesorado de educacion especial y el asesoramiento del
Departamento de Orientacidn.

El profesorado de apoyo realizard un seguimiento de este alumnado en los grupos en los que dispongan de horas.
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11.1.2 DE AMPLIACION

Al alumnado a los que se les haya detectado altas capacidades o que obtenga una valoracién muy positiva en las diferentes unidades se les proporcionaran activi-
dades de profundizacion en los contenidos explicados, asi como se les facilitara informacidn acerca de concursos u olimpiadas de contenido matematico que pue-
den enriquecer sus conocimientos en la materia. En la plataforma moodle se estableceran tareas voluntarias que este tipo de alumno puede realizar.

El profesorado de apoyo realizara un seguimiento de este alumnado en los grupos en los que dispongan de horas.

11. 2 MECANISMOS DE RECUPERACION DE ALUMNADO CON EVALUACION NEGATIVA

El alumnado que haya promocionado o esté repitiendo curso sin haber superado la materia de matematicas del curso anterior seguirad un programa de refuerzo
destinado a la superacién de las dificultades detectadas en el curso anterior y la recuperacién de los aprendizajes no adquiridos.

11. 3 MECANISMOS DE RECUPERACION DE ALUMNADO CON MATERIAS PENDIENTES DE CURSOS ANTERIORES

Las Matematicas es una materia con continuidad en todos los cursos de la E.S.O. Por ello el refuerzo, seguimiento y evaluacion de dicha materia lo realizara el pro-
fesorado del curso correspondiente.

El departamento de Matematicas organizarad un programa de refuerzo para el alumnado con la materia pendiente de cursos anteriores que recogerd estandares de
aprendizaje, contenidos y actividades.

Los criterios de evaluacidn seran los recogidos en la programacion docente de Matematicas 12 ESO.

Se dividira la materia en tres trimestres y se realizara una prueba trimestral junto con una relacion de ejercicios para cada trimestre, de forma que la nota final serd
la nota media de las tres pruebas. En caso de que la nota media no supere el 5, se realizara una prueba final en el Ultimo trimestre.

12.- MATERIALES Y RECURSOS.

* Libro de texto: COLERA JIMENEZ, J; GAZTELU ALBERO, |; COLERA CANAS, R; “Matematicas 2 ESO.”Suma Piezas. Ed. Anaya.

* TIC: libro de texto digital, pizarra digital, aula virtual de Moodle, ordenadores, etc.
Los programas que utilizaremos dependeran de la opcidn que se elija:
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. Software libre para Linux: trabajamos con Calcme la aritmética y el algebra; con GeoGebra la geometria y con OpenOffice Calc la estadistica y la

probabilidad.
. Software libre para Windows: trabajamos con Calcme la aritmética y el dlgebra; con GeoGebra la geometria y con StarOffice Calc la estadistica y la

probabilidad.
. Materiales curriculares de elaboracion propia: textos sobre contenidos especificos, relaciones de ejercicios y problemas, tareas, etc.

13. TRATAMIENTO DE LA LECTURA
De acuerdo con las directrices del Plan de actuacidn para el tratamiento de la lectura en el centro, la materia de Matematicas 22 ESO contribuira al desarrollo de las

destrezas lectoras del siguiente modo:
Se realizaradn sesiones quincenales de 30 minutos de lectura segun el horario establecido por la tutoria de cada grupo.

Corpus de textos. Los textos seleccionados seran de diferente modalidad y tipologia (literarios, funcionales, de divulgacién de conocimientos, noticias, reportajes,
entrevistas, argumentativos, infografias, multimodales...). Su tematica estara relacionada con las principales efemérides de interés educativo y con los Objetivos de
Desarrollo Sostenible. Se tomard como referencia la siguiente distribucién mensual:

EFEMERIDES | ODS y OTROS CONTENIDOS
OCTUBRE
16 de octubre — Dia Mundial de FINDA HAMBRE VIDA
la Alimentacién POBREZA CEROD 1 DE ECOSISTEMAS

17 de octubre — Dia Internacio- TERRESTRES

nal para la Erradicacién de la - e = “‘
Pobreza mmi\w

18 de octubre — Dia Mundial de : '
la Proteccién de la Naturaleza

NOVIEMBRE
16 de noviembre — Dia Interna- REDUCCION DE LAS IGUALDAD
cional para la Tolerancia 1 DESIGUALDADES DE GENERO
25 de noviembre — Dia Interna- A
cional de la Eliminacién de la —
Violencia contra la Mujer { (] }

v

DICIEMBRE
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3 de diciembre — Dia Interna-
cional de las Personas con Dis-
capacidad

10 de diciembre — Dia de los
Derechos Humanos

6 de diciembre — Dia de la
Constitucién espafiola

30 de enero — Dia Escolar de la
No Violencia y la Paz

24 de enero — Dia Mundial de
la Educacion

11 de febrero — Dia Mundial de
la Mujer y la Nifia en la Ciencia
8 de febrero — Dia Internacio-
nal de Internet Seguro

28 de febrero — Dia de Andalu-
cia

8 de marzo — Dia Internacional
de la Mujer

15 de marzo — Dia Internacio-
nal de los Derechos del Consu-
midor

26 de marzo — Dia Mundial del
Clima

16

1

PALZ, JUSTICIA
E INSTITUCIONES
SOLIDAS

...
o=

CONSTITUCION
ESPANOLA

PAZ, JUSTICIA
E INSTITUCIONES
SOLIDAS

vz

Y,

FEBRERO

IGUALDAD
DE GENERO

1 ALIANZAS PARA
LOGRAR
LOS OBJETIVOS

&

INDUSTRIA,
INNOVACION E
INFRAESTRUCTURA

o

EDUCACION
DE CALIDAD

|

28 de Febrero
o o Gy o e

IGUALDAD
DE GENERO

¢

1

PRODUCCIGN
Y CONSUMO
RESPONSABLES

O

-I ACCION
POR EL CLIMA

3

ABRIL
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7 de abril — Dia Mundial de la
Salud

22 de abril — Dia Mundial de la
Tierra

23 de abril — Dia Mundial del
Libro

9 de mayo — Dia de Europa

21 de mayo — Dia Mundial de la
Diversidad Cultural para el Dia-
logo y el Desarrollo

22 de mayo — Dia Internacional
de la Diversidad Bioldgica

1

SALUD
Y BIENESTAR

PAZ, JUSTICIA
E INSTITUCIONES
SOLIDAS

5 de junio — Dia Internacional
del Medio Ambiente

1

VIDA
DE ECOSISTEMAS
TERRESTRES

1

1

VIDA
DE ECOSISTEMAS
TERRESTRES

ALIANZAS PARA
LOGRAR
LOS OBJETIVOS

1

VIDA
DE ECOSISTEMAS
TERRESTRES

— Las actividades deberdan incidir en los tres momentos de la lectura: antes (creacidon de expectativas, determinacién de ideas previas, experiencias lectoras
anteriores relacionadas con la temadtica...), durante (extraccidon de informacion, realizacidn de inferencias, contraste con las expectativas...) y después (for -
mulacién de conclusiones personales, puesta en practica de debates e intercambio de ideas, aplicacidon de la informacién a otros contextos, creacién de

textos personales...).

Las matematicas utilizan continuamente la expresion oral y escrita en la formulacién y expresién de las ideas. Por ello, en todas las relaciones de ensefianza
y aprendizaje de las matemadticas y en particular en la resolucién de problemas, adquiere especial importancia la expresidn tanto oral como escrita de los procesos
realizados y de los razonamientos seguidos, puesto que ayudan a formalizar el pensamiento. El propio lenguaje matematico es, en si mismo, un vehiculo de comu-
nicacién de ideas que destaca por la precision en sus términos y por su gran capacidad para transmitir conjeturas gracias a un Iéxico propio de cardacter sintético,

simbdlico y abstracto. En particular se debera contribuir al desarrollo de un habito de lectura:

* Enlaresolucion de problemas:

Mediante una lectura comprensiva del enunciado.
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* Expresando oralmente y por escrito los procedimientos utilizados en
su resolucién y analizando los resultados encontrados.
* Seinterpretaran graficos y posteriormente se comentaran tanto de forma oral como escrita.
* Se podra proponer al alumnado llevar a cabo investigaciones sobre la evolucidn histdrica de las matemadticas o personajes importantes y sus aportaciones
realizadas a la sociedad, asi como lecturas de articulos de prensa relacionados con las matematicas.
* Describiendo de forma verbal precisa conceptos y formas geométricas.
* Promoviendo la incorporacién del lenguaje matematico como herramienta de comunicacién. Esto es, utilizando el lenguaje en la formulacion y expresion
de las ideas matematicas.
* Se estimulard la lectura de libros de divulgacion matemadtica mediante el préstamo de libros de la Biblioteca del centro.
* Seles recomendard leer y navegar por las siguientes paginas web:

. principiamarsupia.com

. esmateria.com

. gaussianos.com

. solociencia.com

. microsiervos.com

. Naukas.es

. eliatron.blogspot.com.es
. danielmarin.blogspot.com
. boletinmatematico.ual.es

Algunas de las lecturas recomendadas para el alumnado de la E.S.O.:

. “El asesinato del profesor de Matematicas”. Jordi Serra i Fabra.

. “Ernesto, el aprendiz de matemago”. José Nufiez Santonia.

. “Malditas Matematicas”. Carlo Fabretti.

. “El sefior del cero”. M2 Angeles Molina.

. “Esas mortiferas mates”. Kjartan Poskit.

. “Mads mortiferas mates”. Kjartan Poskit.

. “Ojala no hubiera nimeros”. Serrano Marugan, Esteban. Edit. Nivola
. “El Pais de las mates para novatos”. Norman, Lucy C. Edit. Nivola
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14. PARTICIPACION EN ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES.

- Visita al Parque de las Ciencias de Granada prevista durante el segundo trimestre del curso.

- Como actividad complementaria se desarrollard en 22 ESO desde octubre hasta mayo el calculimetro, actividad que se desarrollard cada dos semanas en clase y, a
partir de mayo, se celebrara en los recreos la fase final de la competicién entre el alumnado de todos los grupos de 292 ESO. A esta fase final accederan los tres pri -
meros clasificados de cada grupo.

- Mathmailing: Actividad de intercambio de correo electrénico con otros centros. El alumnado debera elegir un personaje matematico histérico, investigar sobre él
y escribir una carta a otro personaje histdrico que elija, el cual se corresponderd con el personaje elegido por alumnado de otro centro, quien le contestara. Al fina -
lizar el curso podria organizarse un encuentro virtual o presencial entre el alumnado de ambos centros.

15. PARTICIPACION EN PLANES, PROGRAMAS Y PROYECTOS DEL CENTRO

A lo largo del presente curso, el profesorado del Departamento de Matematicas participara en los siguientes Planes, Programas y Proyectos:

- D. Miguel Angel Fernandez Oller:
1) Bajo el mismo Sol. Dentro de este equipo de trabajo se incluyen los siguientes planes y programas:

2)
3)
4)
5)
6)
7)

a. Plan de igualdad de género en la educacion.
b. Prevencion de la Violencia de Género.

c. Red Andaluza Escuela: “Espacio de Paz”Aldea
Aldea

AulaDJaque

Convivencia/Mediacidn

Steam Robdtica

Steam Aeroespacial

Master en secundaria

- D. Francisco Javier Galvez Pajares:

1) Red Andaluza Escuela: “Espacio de Paz”Aldea
2) AulaDJaque

3) Steam Aeroespacial
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- D. Enrique Garcia de Castro Paniagua:
1) Bajo el mismo Sol. Dentro de este equipo de trabajo se incluyen los siguientes planes y programas:
a. Plan de igualdad de género en la educacion.

b. Prevencion de la Violencia de Género.

c. Red Andaluza Escuela: “Espacio de Paz”Aldea
2) Biblioteca

- D2. M.2 Araceli Mota Martinez:
1) Bajo el mismo Sol. Dentro de este equipo de trabajo se incluyen los siguientes planes y programas:
a. Plan de igualdad de género en la educacion.

b. Prevencidén de la Violencia de Género.

c. Red Andaluza Escuela: “Espacio de Paz”Aldea
2) Biblioteca
3) Steam aeroespacial
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ANEXO |

NORMAS BASICAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS ESCRITAS

Con caracter general, el alumnado debera ajustarse a los requisitos y especificaciones de las pruebas escritas que indiqguen su profesor/a en la materia o ambi-
to de conocimiento correspondiente. No obstante, los miembros del Departamento de Matematicas acuerdan una normativa bdsica y comun a todas las pruebas
escritas, que el alumnado tendra obligacidn de cumplir durante su ejecucién, y que se concretan en los siguientes puntos:

e Durante la realizacion de la prueba, estd prohibido en el aula el uso de teléfonos moéviles, lectores de MP3 y demds instrumentos de comunicacién o repro-
duccidn, que deberdn estar desconectados y guardados en la mochila.

e Elalumno o alumna debera ajustarse al tiempo de realizacién de la prueba.

e Durante la prueba, el alumnado permanecera sentado en su sitio y deberd mantener orden y silencio dentro del aula. Asimismo, ningin alumno o alumna
podra efectuar preguntas, sugerencias o emitir comentarios que proporcionen informacién a sus compaferos relacionada con las respuestas a los ejercicios
de la prueba.

e Los medios y materiales para la realizacion de la prueba seran los indicados por el docente. No se podra pedir ni intercambiar la calculadora con el resto
del alumnado durante la prueba (en aquellas pruebas en las que esté permitido el uso de la calculadora).

e Los examenes que resulten ilegibles en forma y/o contenido no seran corregidos.

e Por defecto, los alumnos y alumnas utilizaran boligrafo con tinta azul o negra para la realizacion de las pruebas. No se corregiran los apartados de la prue-
ba realizados a lapiz o con boligrafo de tinta roja o verde.

e Obviamente, no esta permitido copiar ni dejarse copiar.

e La entrega de la prueba se hara en el momento y orden especificado por la persona responsable de vigilar el examen. El alumno o alumna que haya finali-
zado la prueba no podra abandonar el aula por decision propia.

e La ausencia a un examen sélo podra ser justificada por motivos médicos. El alumno o alumna tendrd una segunda oportunidad para realizar dicha prueba
en la fecha establecida por el profesor o profesora responsable de la materia. En caso de no poder acudir a la segunda oportunidad, tendra que presentar -
se a la prueba de recuperacién correspondiente.
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Algunas de las normas anteriores podran admitir modificaciones en el caso de alumnado con necesidades especificas de apoyo educativo (NEAE) o que re-
quieran cualquier adaptacion en la ejecucion de las pruebas escritas, previo consenso con la familia, el Departamento de Orientacidén del Centro y el tutor/a del
alumno/a.

El incumplimiento deliberado de las normas anteriores tendra como consecuencia un apercibimiento, ademas de puntuar cero en la correspondiente prue-
ba.

ANEXO Il

SITUACIONES DE APRENDIZAIJE

12.TITULO: MASTERCHEF AGUADULCE

CURSO: 2° ESO

CONTEXTO: A lo largo de esta tarea intentaremos encontrar algunas de las muchas relaciones entre las matematicas y la cocina. Se os presentaran
algunas de estas conexiones, pero seguro que podéis encontrar muchas mas.... Trabajaréis por grupos para recopilar ideas que expondréis posterior -
mente a toda la clase y elaboraréis una pequefia presentacion que recoja todos aquellos aspectos que hacen de las matematicas y la cocina un matrimo-
nio ideal. ;Cudantas cosas seréis capaces de encontrar?

CONTENIDOS PREVIOS: Para esta tarea partimos de que el alumnado ya ha estudiado en los cursos o temas anteriores: nimeros naturales, divisibilidad, ntime-
ros enteros, fracciones, niimeros decimales, proporcionalidad y porcentajes.

DESARROLLO DE LA TAREA:
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1.- Observa la siguiente receta de PAVO AL LIMON y contesta a las preguntas:

Ingredientes (6 personas):
-1 pechuga de pavo.

-3 dientes de ajo.

-El zumo de 1 limdn.

-2 cucharadas de aceite de oliva.
-1 cebolla.

-40 gramos de setas secas.

-2 tallos de apio.

-4 cucharadas de tomate frito.
-1 guindilla.

-10 gramos de pimienta negra.
-Sal.

Preparacion:

Salar la pechuga de pavo y atarla con hilo de cocina. Realizaralgunas incisionesenel pa
con la punta de un cuchillo e introducir 1 diente de ajo cortado en laminas.

Colocarla carne en una cazuela, regarla con el zumo de limon y afiadir los ajos restante:
picados, la cebolla cortada en gajos, el aceite, las setas, previamente remojadas en agua
tibia, la guindilla troceada, el apio limpio y cortado en trocitos, el tomate frito y los
granos de pimienta machacados. Regar con 1/2 vaso de agua, salar, tapary cocer en el
horno a1go® durante 1 hora y 30 minutos. Servir el pavo con su salsa de coccion en una
salsera aparte.

a) Calcula los ingredientes de esta receta para 3 personas, ¢cuales serian los ingredientes para toda la clase?

b) Si sabemos que una persona tarda 2 horas en elaborar esta receta, ¢cuantas personas se necesitarian para elaborar esta receta para 90 personas en
ese mismo tiempo?

¢) Calcula cuanto costaria elaborar esta receta para todo el alumnado del IES Aguadulce (puedes buscar los ingredientes en cualquier de los multiples
supermercados online que existen).

DATO: Sabemos que 400 alumnos/as representan los dos quintos del alumnado del centro.

d) Busca qué tipo de IVA corresponde a cada producto en Espaiia y calcula cual seria el presupuesto anterior sin IVA
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2.- Hemos encontrado la siguiente oferta en un supermercado. Contesta a las siguientes preguntas:
: T a) Comprueba que es cierta la oferta.
= 3x2 216 5 b) ¢Qué porcentaje de descuento nos ofrecen con esta oferta en el precio de 1 litro?
{ euros c) Observa las siguientes ofertas y decide cual nos interesa si queremos comprar 12 unidades
COOSUR virgen del producto anterior.
extra varietales, 1 litro
S Opcién 1: 3x2

Opcion 2: 2* unidad al 40% Opcion 3: 4x3

MAYONNAISE
WITH ROASTED
GARLIC EXTRACT

Opcion 6: Precio 11 = 2,5€

Opcion 4: 2° unidad a mitad de precio Opcion 5: 6x4

INGREDIENTS: Rapeseed Oil (55%), Water, [N el
Spirit Vinegar, Free Range Pasteurised Egg Yolks Sewmgs per botle - 14

(5%), Sugar, Garlic (2%), Mustard (Water,

3.- Observa la siguiente etiqueta de un producto y contesta a las preguntas:

et a) Comprueba que los datos incluidos en las columnas Per 100g y Per serving (15g) son correctos ¢Qué tipo de
ical 1 Persening .. .
Mustard Seeds, Spiit Vinegar, Saf, Spce}, vaT 100g_(159) relacion existe entre esas dos columnas?
Modifed Comflour, Salt, Roasted Garic Extract, “Frery ™~ 2223K1 334K
Stabilisers - XanthanGum&GuarGum S0kl 8kaal .
Natural avouring, Antioeidans = by 86 b) Calcula el porcentaje de sal que hay en este bote de mayonesa.
Tocopherol-rich Extract and Calcium -of which
Disodium EDTA, Suitable for vegetarians, Saturates 429 0.
STORAGE: Afteropering refigersteand  Cabonydrae 439 06 ¢) ¢Qué porcentaje de las grasas contenidas en la mayonesa son saturadas? ;{Qué diferencia hay entre las gra-
eat within 4 weeks, Best before end - see cap by .
4 0fg sas saturadas e insaturadas?

A\ F |Ere Trace  Trace
e O Pmte‘" 1y 04y - c
—_— Ty 0 d) ¢ Cuantas proteinas hay en 150g de esta mayonesa?

~e2209® : i

. —14?
= i e) ¢Podrias explicar el dato: Servings per bottle — 14
q- HlHemFoodsUKLId
ayes, Middr, UB4 8AL
Caleme

e f) ¢Qué porcentaje de glicidos contenidos en esta mayonesa no son aziicares?
T
(ROHBOO%S}H) g
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g) Si sabemos que el bote de otra marca de mayonesa contiene 48,6 g de grasas y éstas representan el 20% de la mayonesa total del bote, ¢cual es el

peso de la mayonesa de esa marca?

4.- Observa las siguientes tablas y calcula la cantidad de Kcal que necesitas en un dia habitual de la semana en el que vayas a clase. Posteriormente elabo -

ra un menu que te aporte la energia suficiente para ese dia.

Consumos energéticos para diferentes actividades (en kcal por kg de peso y por minuto)

a l &
& - 4 < a

Comer: 0,025

Asistir a clase: 0,031 Nadar: 0,166

Dormir: 0,016

e 2 i v

Correr: 0,141 Ver la television: 0,021 Jugar al baloncesto: 0,142 Subir escaleras: 0,250

5.- TRABAJO EN GRUPO.

Energia proporcionada por alpunos
alimentos (en kcal/ 100 g

Fumo e narang: 46

—_—

Copaes 476

Manrana: 50

| Fspiracs: 37
Finones: 583
| Pasas: 297

El profesor os agrupara en grupos de 5, 6 6 7 y debéis elaborar la ficha de la receta de un plato, la cual debe contener los ingredientes, las instrucciones
para su elaboracion y el presupuesto de la misma para poder alimentar a toda la clase. Dicho plato puede ser un aperitivo, un plato principal o un postre.
Debéis acudir a tres restaurantes para preguntar por la receta y a tres supermercados para elaborar el presupuesto. Elaboraréis una pequeiia muestra del
plato para que pueda ser degustado por los miembros de la clase el dia de la presentacion de la receta. La receta tendréis que presentarla digitalmente y,
en dicha presentacion, podéis incluir fotos y videos de los chefs a los que habéis preguntado, asi como del proceso de la elaboracién de la misma.
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6.- CONCLUSION.

Reflexiona acerca de todas las relaciones que has encontrado a lo largo de esta tarea entre las Matematicas y la cocina y describelas.

EVALUACION: Esta se hard a través de la siguiente ribrica para cada alumno/a.

Niveles de
dominio

Excelente (3)

Bueno (2)

Adecuado (1)

Insuficiente (0)

Analisis y
Resolucion de
los diferentes

problemas

T

Resuelve
satisfactoriamente
todos los problemas
planteados,
explicando con
claridad v rigor el
proceso de

resolucion v las
reflexiones que se
le piden.

Resuelve de forma
adecuada la mavoria
de 1los problemas
presentados v
explica la mavoria
de los conceptos
matematicos

presentes  en  los

IMISMos.

Resuelve de forma
adecuada algunos de
los problemas
presentados v
explica algunos de
los conceptos
matematicos
presentes  en  los
mismos.

No  resuelve de
forma adecuada los

problemas
presentados, 111
explica la mavoria

de los conceptos
matematicos
presentes  en  los
mismos.

7.2. Elaborar, en el contexto del problema, representaciones matemiticas utilizando herramientas de
interpretacion v modelizacién como expresiones simbdlicas o grificas que ayuden a tomar decisiones
en la biisqueda de estrategias de resolucion de una situacién problematizada.
MAT.2.A.5.3. Situaciones de proporcionalidad en diferentes contextos: analisis y desarrollo de métodos
para la resolucion de problemas (aumentos y disminuciones porcentuales, rebajas y subidas de precios,
impuestos, escalas, cambios de divisas, velocidad y tiempo, etc.)

STEM3, CD1, CD2, CD5, CE3, CCECA.
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Presentacion de
los resultados
obtenidos v
argumentacion
de la relacion
entre Mates y
Cocina

R

La presentacidn se
ajusta a las normas
establecidas, tiene
en cuenta el piblico
al gue va dirigido,
el lenguaje corporal
ez adecuado v la
exposicion oral es
clara v preciza.
Identifica con gran
precizidn los
contenidos
matematicos
incluidos  en  la
receta ¥y en la
cocina en general

La presentacidn ze
ajusta a laz normas
establecidas, tieme
en cuenta el poblico
al que va dirigido,
pero presenta
algunas deficiencias
en el lenguaje oral o
corporal (no
sitmultaneamente].
Eelaciona laz
matematicas con la
receta v com la
cocina de forma
satisfactoria.

La prezentacion no
e agjusta a las
normas  establecidas
o prezenta
deficiencias en el
lenguaje oral v
corporal
{simultineamente).
El casc opuesto
también estaria
ineluide.

Identifica loz
contenidos
matematicos
incluidos en la
receta, pero 1o en la
cocina en general (o
viceversa).

La presentacidn no
e ajusta a las
normas establecidas
¥ loz  lenguajes
corporal v oral ne
zon los adecuados.
MNo identifica los
contenidos

matematicos

incluidoz  en  la
receta ni oen la
cocing en general.

8.1 Comunicar ideas, conceptos y procesos, utilizando el lenguaje matematico apropiado v
empleando diferentes medios, incluidos los digitales, oralmente v por escrito, al describir, explicar y
justificar razonamientos, procedimientos v conclusiones.
MAT. 2 D 3. Vanable comprezitn del concepto en sus diferentes naturalezas.
CCL1, CCL3, CP1, STEM2, STEMA, CD2, CD3, CE3, CCEC3.
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Trabajo
cooperativo

Aporta mucho en el
trabzjo en grupo
sugiriendo ideas ¥
preocupandose casi
siempre del resto de
compafieros de
grupo.

Buena aportacién al
trabajo de grupe
preccupandose  casi
siempre del resto de
compafiercs del
ETupo.

Pocas  aportaciones
al trabajo de grupe
aungque por regla
general hace su parte
del  trabajo  sin
perjudicar, en ningin
cazo, al trabaje de
Erupo.

No trabaja nada o

casi nada
perjudicando al
resto de
compafieros ¥
generando

continuas tensiones
v dizeuziones en el

grupo.

10.1. Colaborar activamente ¥ construir relaciones saludables en el trabajo de las matematicas en
equipos heterogéneos, respetando diferentes opiniones, desarrollando destrezas: de comunicacion
efectiva, de planificacion, de indagacion, de motivacion y confianza en sus propias posibilidades, y de
pensamiento critico vy creativo, tomando decisiones y realizando juicios informados.

10.2. Participar en el reparto de tareas que deban desarrollarse en equipo, aportando valor,
favoreciendo la inclusion, la escucha activa, participando de forma respetnosa, dialogante ¥
constructiva, asumiendo el rol asignado, apalizando los estereotipos e ideas preconcebidas sobre las
matematicas asociadas a cuestiones individuales ¥ responsabilizandose de la propia contribucion al
equipao.

MAT.2.F.2.2. Conductas empdticas v estrategias de la gestion de conflictos.

MAT.2ZF2.1. Técnicas cooperativas para optimizar el trabajo en equipo v compartir y construir
conocimiento matematico.

MAT.2.F 3.1 Actitudes inclusivas y aceptacion de la diversidad presente en el aula y en la sociedad.

CCL5, CP3, STEM3, CPSAATL, CPSAAS, CC2, CC3.

OBSERVACIONES:

13. TITULO: MATHMAILING

CURSO: 2° ESO
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Mathmailing consiste en el intercambio de mensajeria entre matematicos y matematicas de las distintas épocas que invitan a despertar distintas com -
petencias.

El proyecto consta de varias etapas: un primer acercamiento en el que se expone una lista de personajes propuesta por el profesorado y que ird cam -
biando y creciendo a medida que nuevas propuestas surjan; una eleccion del personaje de cada alumno o grupo de alumnos; la seleccion de los desti-
natarios iniciales de sus cartas; y, por fin, el comienzo del intercambio de mensajeria.

En este intercambio de cartas, el alumnado debera no solamente investigar sobre el contexto historico, social y biografico del personaje, sino también
profundizar en qué motivo el arranque de sus descubrimientos, cuales fueron y qué aplicaciones espera de ellos contextualizado en la época del perso-
naje.

Ademas, estos mismos personajes recibiran cartas con las que, y en base a los conocimientos y época de los mismos, podran sorprenderse o aventurar
ciertos consejos a los remitentes de las mismas.

Con el fin de poder compartir el proyecto con toda la Comunidad Educativa, implementar las TIC, motivando con ello al alumnado, y facilitar el re-
gistro de trabajos y participaciones al equipo docente, se ha creado una web al uso: https://mathmailing.com/

Esta web ofrece la posibilidad de recoger esta correspondencia entre siglos y poder enriquecernos todos de como podrian ser estas conversaciones en-
tre algunas de las mentes mas brillantes de la historia.
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13.1. Fases del proyecto para el alumnado

1. Elegir personaje y destinatario de la correspondencia (uno de los dos debe ser mujer o andaluz)
2. Investigar el personaje y sus descubrimientos.
3. Pensar qué podria querer decirle el personaje elegido al destinatario elegido en funcién de las aplicaciones o intereses de los descubrimientos.

4. Redactar una carta argumentando y explicando algunos de los conceptos, podra emplear herramientas de texto para enviar la carta cuando esta esté
finalizada. Esta primera carta debera subirse como tarea de Moodle.
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5. Acceder a mathmailing.com, dirigirse a “Escribir una carta”, rellenar campos y enviar.

6. Atender y responder a posible correspondencia recibida por el personaje elegido.

7. Rellenar formulario colaborativo indicando las cartas que ha escrito.

TEMPORALIZACION:

https://www.youtube.com/watch?v=-Etn3dI22eg

Se realizaré al inicio del segundo trimestre una primera sesion en el aula con el alumnado para explicar el proyecto y se les proporcionara un portatil para que pue-
dan investigar sobre los personajes y realizar su eleccion. Pueden elegir personajes que no estén en el listado y se afiadiran posteriormente. Para la redaccién de la
segunda carta se volvera a realizar otra sesion en el aula con los portétiles.

EVALUACION: Esta se hard a través de la siguiente riibrica para cada alumno/a.

Niveles de dominio

Excelente (3)

Bueno (2)

Adecuado (1)

Insuficiente (0)

Investigacion de los perso-
najes elegidos siendo uno
de ellos andaluz o mujer.

Redaccion y explicacion

propia de los teoremas o
descubrimientos.

En sus cartas, ha explicado bien
los teoremas o descubrimientos
usando lenguaje riguroso, pero no
copiado solamente de internet, lo-
gra que se haga entender y engan-
char al lector.

En sus cartas, demuestra que ha
sabido ver qué aplicaciones tuvie-
ron esos descubrimientos y los ha
mencionado en alguna de las par-
tes del intercambio de cartas.

Sus cartas son amenas e incluyen
anécdotas que despiertan el inte-

En su carta, se nota que ha inves-
tigado en profundidad a sus perso-
najes, relacionando remitentes y
destinatarios convenientemente.

Ha escrito dos cartas con mucho
contenido y bien completas con
sentido y orden. Puede haber es-
crito mas cartas con menos conte-
nido.

En sus cartas, explica los descu-
brimientos o teoremas, pero casi
igual que en internet, aunque lo-

En su carta, se nota que ha investi-
gado a sus personajes, pero apenas
relaciona remitente con destinata-
rio.

Ha escrito menos de dos cartas o
dos, pero alguna de ellas con muy
poco contenido.

En sus cartas, explica los descu-
brimientos o teoremas, pero casi
igual que en internet, aunque logra
que se entienda y enganchar.

En sus cartas, ha relacionado los

En su carta, se nota que lo ha he-
cho al azar y que no hay reflexion.
O no hay carta o ninguno de los
personajes es mujer o andaluz.

En su carta, se nota que lo ha he-
cho al azar y que no hay reflexion.

O no hay carta.
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rés, asi como estd expresado con | gra que se entienda y enganchar. | descubrimientos con aplicaciones

una buena narrativa. También in- ) y las menciona parcialmente en al-
En sus cartas, ha relacionado los
guna de las cartas, pero no en mu-

descubrlmlerltos con .aphcac1ones cha profundidad.
y las menciona parcialmente en
alguna de las cartas, pero no en|Sus cartas incluyen anécdotas o
mucha profundidad. buena narrativa. Pueden incluir
imagenes.

cluyen alguna imagen.

Sus cartas incluyen anécdotas o
buena narrativa. Pueden incluir
imagenes

6.3. Reconocer en diferentes contextos (personal, escolar y social) la aportaciéon de las matematicas al progreso de la humanidad y su contribucion a la supera -
cion de los retos que demanda la sociedad actual, identificando algunas aportaciones hechas desde nuestra comunidad.

MAT.2.F.3.2. La contribucién de las matematicas al desarrollo de los distintos &mbitos del conocimiento humano desde una perspectiva de género.

MAT.2.F.3.3. Reconocimiento de la contribucién de la cultura andaluza, en los diferentes periodos histéricos y en particular del andalusi, al desarrollo de las matemaéticas.

STEM1, STEM2, CD3, CD5, CC4, CE2, CE3, CCECL1.

14. TITULO: AGUADULCE’S OSCAR

CURSO: 2° ESO

CONTEXTO: Se piensa que los niveles de abstraccion y de dificultad que tiene una matematica media, son incompatibles con las caracteristicas que posee el tea -
tro. Por ello, cuando se habla a alguien sobre la posibilidad de escenificar conceptos matematicos y que esa teatralizacion puede ser divertida, apasionante y atracti -
va, lo normal es que nos observe con incredulidad.
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Sin embargo, al igual que cuando Shakespeare escribi6 Hamlet hubo que esperar a que un actor le infundiese vida y permitiera hacer llegar al publico las esencias
de su personalidad desde un escenario, nosotros, en esta tarea, presentaremos ejemplos concretos de montajes donde se relacionan el teatro y las matematicas, mos-
trando como el Teatro puede ser una de las escaleras que os acerque a un mundo matematico lleno de vida, de sentimientos y de acciones, donde os identifiquéis
con las situaciones de los personajes y aprenderéis no solo sobre matematica sino, también, sobre valores y relaciones sociales, alejando asi, la idea de una Matema -
tica aburrida, dificil y sin relacién con la vida cotidiana. Cuando pensamos en obras de Teatro pueden venir a nuestra mente elementos como un escenario, libretos,
vestuario, utileria, luces, musica o sonidos, actores que representan generalmente a personajes historicos o de la vida cotidiana y, finalmente, un publico, con el ob-
jeto de contar una historia, denunciar un hecho o comunicar algo a la sociedad de una manera que atrae a todo aquel que se topa con este arte. Al utilizar obras de
Teatro para explicar conceptos matematicos intentaremos cambiar vuestra visién frente a las matematicas y, ademas, reforzar los conocimientos adquiridos.

CONTENIDOS PREVIOS: Para esta tarea partimos de que el alumnado ya ha estudiado los contenidos del bloque de Numeros de 2° de ESO.

DESARROLLO DE LATAREA:

1.- TELEDIARIO MATEMATICO

Lee las siguientes noticias, analizandolas y explicandolas. Posteriormente, afiade una nueva noticia que podria emitirse en este telediario ma-
tematico.

- Ecologistas geométricos comprometidos con la defensa y el respeto de la diversidad en la fauna poligonal, se vieron obligados a disuadir a una pandilla de cuadra-
dos engreidos, que increpaban a una familia de ingenuos trapezoides procedentes de diferentes lugares del plano. Los trapezoides aseguraron a nuestros reporteros
haber escuchado insultos xenéfobos como: “cuadrilateros contrahechos, no tenéis paralelos lo que hay que tener”. La ministra del medio: “Dodecagona Planita” ha
declarado oficialmente que lo importante no es como se tengan, sino el uso que de ellos se haga.

- Los laboratorios “Gauss” han elaborado una nueva pastilla antidepresiva, el “valorin absoluto”. Esta gragea cambia todo lo negativo a positivo en un plis-plas.
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- Los niimeros decimales que hasta ahora habian vivido en el mas injusto ostracismo, aborrecidos por la incomodidad de su uso, segiin un alto porcentaje de usuarios,
y que desde hacia lustros recibian asistencia psiquiatrica por tanto odio a ellos dirigido, sufren desde el 1 de enero de 2002 una aguda hemorragia de placer, provoca-
da por la inyeccion del euro en las redes comunitarias. Nunca imaginaron los decimales que volverian a reinar como céntimos altivos en bares, cines, mercados y ago-
ras diversas. Y como es de bien nacidos ser agradecidos levantan en Bruselas un monumento a su euro-santo patrén: San Redondeo, quien en estos momentos bate
todos los récords de plegarias por su ecuanimidad en las aproximaciones.

2.- En la escena XII, Acto primero de Don Juan Tenorio de José Zorrilla (1817-1893) se da el siguiente dialogo. Comprueba las cuentas de
Don Juan para ver cuantos dias dedica al afio para sus conquistas, ¢le sobra algiin dia para dedicarlo a otros menesteres?

DON LUIS: Razon tenéis en verdad. Aqui esta el mio: mirad, por una linea apartados traigo los nombres sentados para mayor claridad.
DON JUAN: Del mismo modo arregladas mis cuentas traigo en el mio: en dos lineas separadas los muertos en desafio y las mujeres burladas. Contad.
: Contad.

: Veinte y tres.

: Son los muertos. A ver vos. jPor la cruz de San Andrés! Aqui sumo treinta y dos.

: Son los muertos.

. Matar es.

: Nueve os llevo.

. Me vencéis. Pasemos a las conquistas.

: Sumo aqui cincuenta y seis.

;'Y yo sumo en vuestras listas setenta y dos.

: Pues perdéis

. iEs increible, don Juan!

N e e S

: Si lo dudais, apuntados los testigos ahi estan, que si fueren preguntados os lo testificaran.
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L: jOh!y vuestra lista es cabal.

J: Desde una princesa real a la hija de un pescador, joh! ha recorrido mi amor toda la escala social. ; Tenéis algo que tachar?
L: Solo una os falta en justicia.

J: ¢Me la podéis senalar?

L: Si, por cierto, una novicia que esté para profesar.

J: jBah! pues yo os complaceré doblemente, porque os digo que a la novicia uniré la dama de algin amigo que para casarse esté.
L: jPardiez que sois atrevido!

J: Yo os lo apuesto si queréis.

L: Digo que acepto el partido. ¢ Para darlo por perdido queréis veinte dias?

J: Seis.

L: jPor Dios que sois hombre extrafio! ; Cuantos dias empleais en cada mujer

que amais?

J: Partid los dias del ano entre las que ahi encontrais. Uno para enamorarlas, otro para conseguirlas, otro para abandonarlas, dos para sustituirlas, y
una hora para olvidarlas. Pero, la verdad a hablaros, pedir mas no se me antoja porque, pues vais a casaros, mafiana pienso quitaros a dona Ana de
Pantoja.

3.- LAFIESTA DE LOS NUMEROS PRIMOS.

En los dos siguientes enlaces puedes acceder al guion y al video de una obra de teatro realizada por alumneos/as. En la obra se habla de los
primos de Mersenne y de los niimeros irracionales, ;podrias explicar estos conceptos?

Libreto

https://drive.google.com/file/d/0Byl TwTg3vBUWOTRIMDQ1ZjktMDZiZi00M2IzZI WIhMGYtNjc1NZESNTM1ZGUw/view
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VIDEO
https://drive.google.com/file/d/0BylTwTg3vBUWNijMzZjU2MDQtYmJjYS00YWUzLWExZGUtZTViN2QzZiY1ZTEw/view?hl=es

4.- LA REBELION DE L.OS NUMEROS.

Lee el siguiente fragmento del libro “La Rebelion de los Numeros” que encontraras en el enlace de abajo y realiza un comentario del mismo,
indicando si te has encontrado con situaciones similares, con qué personaje del libro te identificas, que crees que pasara despusés ...

http://delafuentearjona.viadomus.com/content/view/303/90/

5.- LALIBERACION DE LA POTENCIA

Visualiza la obra de teatro a la que te llevara el enlace de abajo. Explica las situaciones de humor que encontraras en la misma y realiza una
conclusion acerca de la utilizacion del teatro como herramienta para la explicar conceptos matematicos.

https://www.youtube.com/watch?v=drEsZI. AyUiA

6.- TRABAJO EN GRUPO.

El profesor os agrupara en grupos de 5 o 6 y debéis crear una obra de teatro utilizando el mayor nimero de conceptos matematicos que podais. Debéis
aportar, en formato digital, el guion de la obra y el triptico de la misma, éste debe contener el cartel de la obra, la sinopsis de la misma, los personajes que
aparecen en la obra (indicando junto a cada personaje el porcentaje de tiempo que actia en la obra), la duracién de la obra (en horas, en minutos y en se-
gundos) y un glosario de los términos matematicas que estan incluidos en la representacion. Tenéis 10 minutos para la presentacién digital del triptico y la
representacion de la obra. Cada alumno/a votara a la “Mejor obra teatral”, al “Mejor Actor” y a la “Mejor Actriz”; siendo los/las ganadores/as premia-
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dos/as con un punto extra en el apartado de la representacion.

EVALUACION: Esta se hard a través de la siguiente ribrica para cada alumno/a.

Niveles de dominio

Excelente (3)

Bueno (2)

Adecuado (1)

Insuficiente (0)

Analisis de las diferentes
obras y conclusiones

Analiza satisfactoriamente todas
las obras presentadas, explicando
con claridad y rigor todos los con-
ceptos matematicos presentes en
las mismas, asi como sus relacio-
nes y el humor existente en ellas.

Analiza de forma adecuada la ma-
yoria de las obras presentadas y
explica la mayoria de los concep-
tos matematicos presentes en las
mismas.

Analiza de forma adecuada algu-
nas de las obras presentadas y ex-
plica algunos de los conceptos
matematicos presentes en las mis-
mas.

No analiza de forma adecuada las
obras presentadas, ni explica la
mayoria de los conceptos matema-
ticos presentes en las mismas, ni
tampoco describe el humor pre-
sente en estas obras.

5.1. Reconocer y usar las relaciones entre los conocimientos y experiencias matematicas de los bloques de saberes y de los distintos niveles forman-
do un todo coherente, reconociendo y utilizando las conexiones entre ideas matematicas en la resolucion de problemas de la vida cotidiana.

MAT.2.A.3.2. Operaciones con nimeros enteros, fraccionarios o decimales en situaciones contextualizadas.

STEM1, STEM3, CD2, CD3, CCEC1.

Diseno y Presentacion del
triptico y la obra

La presentaciéon se ajusta a las
normas establecidas, tiene en
cuenta el ptblico al que va dirigi-
do, el lenguaje corporal es adecua-
do y la exposicion oral es clara y
precisa.

La representacion se ajusta a las
normas establecidas, utiliza gran
cantidad de conceptos matemati-
cos, tiene en cuenta el publico al
que va dirigido, el lenguaje corpo-
ral, el vestuario y la puesta en es-
cena son adecuadas y la exposi-

La presentacién se ajusta a las
normas establecidas, tiene en
cuenta el ptblico al que va dirigi-
do, pero presenta algunas defi-
ciencias en el lenguaje oral o cor-
poral (no simultédneamente).

La presentacion se ajusta a las
normas establecidas, utiliza algu-
nos conceptos matematicos, tiene
en cuenta el publico al que va diri-
gido, pero presenta algunas defi-
ciencias en el lenguaje oral o cor-
poral y vestuario (no simultanea-

La presentacion no se ajusta a las
normas establecidas o presenta de-
ficiencias en el lenguaje oral y
corporal (simultdneamente). El
caso opuesto también estaria in-
cluido.

La presentacion no se ajusta a las
normas establecidas o presenta de-
ficiencias en el lenguaje oral y
corporal y vestuario (simultanea-
mente). El caso opuesto también
estaria incluido. Presenta pocos

La presentacion no se ajusta a las
normas establecidas y los lengua-
jes corporal y oral no son los ade-
cuados.

La presentacion no se ajusta a las
normas establecidas y los lengua-
jes corporal y oral no son los ade-
cuados. No utiliza conceptos ma-

tematicos.
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cion oral es clara y precisa

mente).

conceptos matematicos.

8.1 Comunicar ideas, conceptos y procesos, utilizando el lenguaje matematico apropiado y empleando diferentes medios, incluidos los digitales, oralmente y por
escrito, al describir, explicar y justificar razonamientos, procedimientos y conclusiones.

MAT.2.D.3. Variable compresién del concepto en sus diferentes naturalezas.

CCL1, CCL3, CP1, STEM2, STEM4, CD2, CD3, CE3, CCEC3.

Trabajo cooperativo

Aporta mucho en el trabajo en
grupo sugiriendo ideas y preocu-
pandose casi siempre del resto de

compaiieros de grupo.

Buena aportacion al trabajo de
grupo preocupandose casi siempre
del resto de compaiieros del gru-

po.

Pocas aportaciones al trabajo de
grupo aunque por regla general
hace su parte del trabajo sin perju-
dicar, en ningtin caso, al trabajo de

No trabaja nada o casi nada perju-
dicando al resto de compaiieros y
generando continuas tensiones y

discusiones en el grupo.

grupo.

10.1. Colaborar activamente y construir relaciones saludables en el trabajo de las matematicas en equipos heterogéneos, respetando diferentes opiniones, desarrollando
destrezas: de comunicacion efectiva, de planificacion, de indagacién, de motivacion y confianza en sus propias posibilidades, y de pensamiento critico y creativo, toman -
do decisiones y realizando juicios informados.

10.2. Participar en el reparto de tareas que deban desarrollarse en equipo, aportando valor, favoreciendo la inclusion, la escucha activa, participando de forma respetuo-
sa, dialogante y constructiva, asumiendo el rol asignado, analizando los estereotipos e ideas preconcebidas sobre las matematicas asociadas a cuestiones individuales y
responsabilizindose de la propia contribucion al equipo.

MAT.2.F.2.2. Conductas empaticas y estrategias de la gestion de conflictos.

MAT.2.F.3.1. Actitudes inclusivas y aceptacién de la diversidad presente en el aula y en la sociedad.

CCL5, CP3, STEM3, CPSAA1, CPSAA3, CC2, CC3.

15. TITULO: LIFE’S GEOMETRY
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CONTEXTO: Nos encontramos rodeados de figuras geométricas A nuestro alrededor, en la naturaleza, podemos encontrar circulos, cuadrados, pentdgonos etc. A
lo largo de la historia el ser humano ha ocupado la geometria para construir diferentes edificios y monumentos. Por lo general nos encontramos rodeados de formas
geométricas en nuestra vida cotidiana. Podemos encontrar también figuras geométricas en el arte; por ejemplo el pintor ruso Kandisky ocupaba el triangulo, el cua-
drado y el circulo en sus cuadros. A menudo se ocupa la geometria para hacer un esquema del cuerpo humano, ya sea para dibujarlo o para poseer una perspectiva
matematica de este. Existen algunas formas en la naturaleza, que poseen estructuras geométricas bastante complejas.

CONTENIDOS PREVIOS: Para esta tarea partimos de que el alumnado ya ha estudiado los contenidos del bloque de Geometria de 2° ESO.

DESARROLLO DE LA TAREA: Agrupar al alumnado en grupos de 5 o 6.

1.- Visualiza el Video de Edpuzzle: “Cuerpos geométricos en la vida real” y contesta a las preguntas. (Dar de alta al grupo en EDPUZZLE y realizar el vi-
deo una unica vez por grupo)

2.- Cada grupo debera explicar al resto los contenidos y ejercicios de uno de los siguientes bloques y todo el alumnado debera realizar los ejercicios pro-
puestos (excepto 1 ejercicio de ampliacion (negrita) de cada bloque que sera para obtener 1 extra point).

GRUPO 1 GRUPO 2
1)  Poliedros: a) Elementos 1)  Prismas: a) Elementos

b) Céncavos y Convexos b) Tipos
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¢) Teorema de Euler
2)  Poliedros Regulares
EJERCICIOS:
- Pag 215: 4,5
- Pag 217:7,8

Pag 226: 56, 57, 58

c) Area

d) Volumen
EJERCICIOS:
- Pag 217: 10 -Pag 228: 73 e), h)
- Pag:219: 19 - Pag 247: 66 c), d)

Pag: 221: 26,27 - Pag 248: 98

GRUPO 3
1)  Pirdmides: a) Elementos

b) Tipos

c) Area

d) Volumen
EJERCICIOS:
- Pag 218: 14-16 - Pag 228: 79 a)
- Pag:219: 18 - Pag 249: 106

Pag: 221: 28 - Pag 229: 85

GRUPO 4
1)  Cilindro: a) Elementos
b) Area
¢) Volumen
EJERCICIOS:
- Pag 223: 35 -Pag?241:24b)
- Pag:225: 44 - Pag 248: 93
Pag: 229: 91 d), 92, 93

GRUPO 5
1)  Cono: a) Elementos
b) Area

¢) Volumen

GRUPO 6
1)  Esfera: a) Elementos
b) Area

¢) Volumen
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EJERCICIOS: EJERCICIOS:

- Pag 223: 34 - Pag 242: 28 b) - Pag 224: 43 - Pag 242: 33a),35,36

- Pag:225: 45 - Pag 248: 99 - Pag:225: 46 a) - Pag 244: 38
Pag: 229: 91 c¢)-Pag 230: 100 Pag: 230: 96,97 -Pag 249: 94, 103

3.- Fotos de todos los elementos geométricos del siguiente listado:
1.- Cubo o Hexaedro
2.- Tetraedro

3.- Octaedro

4.- Dodecaedro

5.- Icosaedro

6.- Prisma

7.- Piramide

8.- Cilindro

9.- Cono

10.- Esfera

4.- Repartir los recortables geométricos entre los distintos grupos (utilizarles en las explicaciones).

5.- Relacion de ejercicios de Geogebra.

Cada grupo debera entregar un archivo por cada uno de estos ejercicios y el enunciado del ejercicio debera aparecer en la resolucion del mis-
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mo.

a) Dibuja un poligono regular de 8 lados. Indica su area y la medida de sus angulos interiores.

b) Dibuja un segmento de 10 cm y dividelo en 3 partes iguales.

¢) Dibuja un tridngulo cuyos lados midan 6, 8 y 11 cm respectivamente.

d) Dibuja un poligono no regular de 7 lados y otro poligono semejante con el anterior cuya razén de semejanza sea 2.

6.- Presentar la mejor fotografia y votar. (1 extra point para el grupo ganador)

EVALUACION: Esta se hard a través de la siguiente ribrica para cada alumno/a.

Niveles de dominio

Excelente (3)

Bueno (2)

Adecuado (1)

Insuficiente (0)

Relacion de ejercicios de
cada bloque

Realiza mas del 75% de los ejerci-
cios de la relacion.

Realiza entre el 50 y el 75 % de
los ejercicios de la relacion.

Realiza entre el 25 y el 50 % de
los ejercicios de la relacion.

Realiza menos del 25% de los
ejercicios de la relacion .

aplicacion.

STEM1, STEM3, CD2, CD3, CCEC1.

MAT.2.C.1.1. Figuras geométricas planas y tridimensionales: descripcién y clasificacién en funcién de sus propiedades o caracteristicas.

5.1. Reconocer y usar las relaciones entre los conocimientos y experiencias matematicas de los bloques de saberes y de los distintos niveles forman-
do un todo coherente, reconociendo y utilizando las conexiones entre ideas matematicas en la resolucion de problemas de la vida cotidiana.

MAT.2.C.2. Localizacién y sistemas de representacion. Relaciones espaciales: localizacién y descripcién mediante coordenadas geométricas y otros sistemas de representacién
para examinar las propiedades de las figuras geométricas.
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Relacion de ejercicios de
Geogebra y Edpuzzle

Realiza mas del 75% de los ejerci-
cios de la relacion.

Realiza entre el 50 y el 75 % de
los ejercicios de la relacion.

Realiza entre el 25 y el 50 % de
los ejercicios de la relacion.

Realiza menos del 25% de los
ejercicios de la relacion .

3.3. Emplear herramientas tecnoldgicas adecuadas, calculadoras o software matematicos como entornos de geometria dinamica; paquetes estadisticos o progra-
mas de andlisis numérico, en la investigacién y comprobacién de conjeturas o problemas.

MAT.2.C.1.3. Construccién de figuras geométricas con herramientas manipulativas y digitales (programas de geometria dindmica, realidad aumentada, ...)

CCL1, STEM1, STEMZ2, CD1, CD2, CD5, CE3.

Trabajo cooperativo

Aporta mucho en el trabajo en
grupo sugiriendo ideas y preocu-
pandose casi siempre del resto de
compaiieros de grupo.

Buena aportacion al trabajo de
grupo preocupandose casi siempre
del resto de compaiieros del gru-

po.

Pocas aportaciones al trabajo de
grupo aunque por regla general
hace su parte del trabajo sin perju-
dicar, en ninglin caso, al trabajo de

grupo.

No trabaja nada o casi nada perju-
dicando al resto de compaiieros y
generando continuas tensiones y

discusiones en el grupo.

10.1. Colaborar activamente y construir relaciones saludables en el trabajo de las matematicas en equipos heterogéneos, respetando diferentes opiniones, desarrollando
destrezas: de comunicacion efectiva, de planificacién, de indagacion, de motivacion y confianza en sus propias posibilidades, y de pensamiento critico y creativo, toman -
do decisiones y realizando juicios informados.

10.2. Participar en el reparto de tareas que deban desarrollarse en equipo, aportando valor, favoreciendo la inclusién, la escucha activa, participando de forma respetuo-
sa, dialogante y constructiva, asumiendo el rol asignado, analizando los estereotipos e ideas preconcebidas sobre las matematicas asociadas a cuestiones individuales y

responsabilizandose de la propia contribucién al equipo.
MAT.2.F.2.2. Conductas empéticas y estrategias de la gestién de conflictos.

MAT.2.F.3.1. Actitudes inclusivas y aceptacién de la diversidad presente en el aula y en la sociedad.

CCL5, CP3, STEM3, CPSAA1, CPSAA3, CC2, CC3.

Exposicion del tema, ejercicios
y fotografias

Explica de forma clara los conte-
nidos, los ejercicios y las fotogra-
fias. Utiliza los recortables y otros

No se entienden sus explicacio-
nes. No utiliza recortables ni nin-
gin material en la presentacion y
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materiales en la presentacion y
tiene una buena valoracion del
resto de los grupos.

tiene una mala valoracion del res-
to de grupos.

8.1 Comunicar ideas, conceptos y procesos, utilizando el lenguaje matematico apropiado y empleando diferentes medios, incluidos los digitales, oralmen -

te y por escrito, al describir, explicar y justificar razonamientos, procedimientos y conclusiones.
MAT.2.D.3. Variable compresion del concepto en sus diferentes naturalezas.

CCL1, CCL3, CP1, STEM2, STEM4, CD2, CD3, CE3, CCEC3.
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